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ROZPORZADZENIE
MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ

z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

(Dz. U. z dnia 3 sierpnia 2000 r.)

Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.
414, 2 1996 r. Nr 100, poz. 465, Nr 106, poz. 496 i Nr 146, poz. 680, z 1997 r. Nr 88, poz. 554 i Nr 111,
poz. 726, z 1998 r. Nr 22, poz. 118 i Nr 106, poz. 668, z 1999 r. Nr 41, poz. 412, Nr 49, poz. 483 i Nr 62,
poz. 682 oraz z 2000 r. Nr 12, poz. 136, Nr 29, poz. 354 i Nr 43, poz. 489) zarzadza sie, co nastepuje:

Dziat |
PRZEPISY OGOLNE

§ 1. 1. Rozporzadzenie okresla warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie, zwane dalej "obiektami inzynierskimi", oraz ich usytuowanie.

2. Do obiektéw inzynierskich zalicza sie:

1) obiekty mostowe,

2) tunele,

3) przepusty,

4) konstrukcje oporowe.

3. Warunki techniczne, o ktérych mowa w ust. 1, przy zachowaniu przepiséw Prawa budowlanego i
przepisbw o drogach publicznych oraz innych ustaw, a takze wymagan Polskich Norm, zapewniajg w
szczegolnosci:

1) bezpieczenstwo konstrukcji w aspekcie zapewnienia nosnosci i statecznosci,

2) bezpieczenstwo obiektéw inzynierskich, w szczegdlnoéci z uwagi na mozliwo$¢ pozaru, powodzi,
pochodu lodéw, uderzenia statkdw i pojazddw, wptywu ruchu zaktadu gorniczego,

3) bezpieczenstwo uzytkowania,

4) bezpieczenstwo obstugi i biezgcego utrzymania obiektow inzynierskich,

5) trwatos¢ obiektéw inzynierskich,

6) ochrone srodowiska przyrodniczego, zwanego dalej "sSrodowiskiem",

7) warunki uzytkowe uwzgledniajgce potrzeby oséb niepetnosprawnych.

§ 2. Przepisy rozporzgdzenia stosuje sie przy projektowaniu i budowie obiektow inzynierskich, o
ktérych mowa w § 1 ust. 2, oraz zwigzanych z nimi urzadzen budowlanych, a takze przy odbudowie,
rozbudowie i przebudowie obiektéw inzynierskich.

§ 3. llekro¢ w rozporzgdzeniu jest mowa o:

1) obiekcie mostowym - rozumie sie przez to budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi,
samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowg, a w szczegodlnosci: most,
wiadukt, estakade, ktadke,

2) tunelu - rozumie sie przez to budowle przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu
pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzagt dziko zyjgcych lub innego rodzaju
komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przejscie



podziemne,

3) przepuscie - rozumie sie przez to budowle o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do
przeprowadzenia ciekow, szlakéw wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogi,

4) konstrukcji oporowej - rozumie sie przez to budowle przeznaczong do utrzymywania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych,

5) ruchomym obiekcie mostowym - rozumie si¢ przez to obiekt mostowy, zawierajgcy co najmniej jedno
przesto obracane, podnoszone lub przesuwane,

6) skladanym obiekcie mostowym - rozumie sie przez to obiekt mostowy o przestach wykonanych z
uprzednio przygotowanych elementéw zaopatrzonych w ztgcza wielokrotnego uzycia,

7) balustradzie - rozumie sie przez to konstrukcje zabezpieczajgcg uzytkownikéw chodnikéw, schodow i
pochylni przed upadkiem z wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajgce na porecz
obiektu mostowego uznaje sie za dziatajgce na balustrade,

8) poreczy - rozumie sie przez to element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany
do konstrukcji obiektu inzynierskiego bgdz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania;
okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajgce na pochwyt uznaje sie za dziatajgce na porecz,

9) klasie drogi - rozumie sie przez to okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430), klasy drég i ich symbole, {j.:

a) autostrady - symbol A,

b) ekspresowe - symbol S,

¢) gtéwne ruchu przyspieszonego - symbol GP,

d) gtéwne - symbol G,

e) zbiorcze - symbol Z,

f) lokalne - symbol L,

g) dojazdowe - symbol D,

10) przeszkodzie terenowej - rozumie sie przez to:

a) przeszkode naturalng - element srodowiska, a w szczegodlnosci doling, bagno, rzeke, wawoz,
wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zyjace;j,

b) przeszkode sztuczng - dzieto ludzkie, a w szczegdlnosci droge, linie kolejowg, kanal, rurociag,
cigg pieszy lub rowerowy.

§ 4. Jezeli obiekty inzynierskie, o ktérych mowa w § 1 ust. 2, zawierajg pomieszczenia spetniajgce
funkcje uzytkowe budynkéw uzytecznosci publicznej, a w szczegdlnosci punkty ustugowe lub handlowe,
powinny by¢ réwniez spetnione warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

§ 5. Konstrukcje oporowe utrzymujgce nasypy i przepusty diugotrwale pietrzgce wode powinny byé
traktowane jako budowle spetniajgce warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie.

Dziat I
USYTUOWANIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH W TERENIE
Rozdziat 1
Wymagania ogéine

§ 6. Obiekt inzynierski powinien by¢é zaprojektowany i wykonany w sposdb odpowiadajgcy
wymaganiom wynikajgcym z jego usytuowania i przeznaczenia, tak aby byta zapewniona jego trwatos¢
oraz warunki prawidtowej eksploatacji i utrzymania.

§ 7. 1. Usytuowanie obiektu inzynierskiego w terenie powinno by¢ dostosowane w szczegodlnosci do
przebiegu drogi, charakteru przeszkody (rzeka, dolina, droga itp.) oraz uwzgledniaé warunki miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego, decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu lub
decyzji o ustaleniu lokalizacji autostrad ptatnych.



2. Usytuowanie obiektu inzynierskiego na terenach podlegajgcych wpltywom ruchu zakfadu
goérniczego powinno uwzglednia¢ w szczegolnosci niekorzystne oddziatywania, ktdére wystepujg badz
mogg wystgpi¢ w kolejnych etapach eksploatacji gérniczej.

§ 8. Usytuowanie obiektéw inzynierskich powinno uwzglednia¢ wymagania ochrony srodowiska, a w
szczegolnosci zalecenia ocen oddziatywania na srodowisko, sporzgdzonych dla inwestycji lub obiektow
okreslonych w przepisach o ochronie srodowiska jako moggcych pogorszy¢ stan srodowiska.

§ 9. W obiektach mostowych usytuowanych w strefach ochronnych zrédet oraz uje¢ wody, z uwagi
na mozliwos¢ wystgpienia nadzwyczajnych zagrozen $rodowiska, powinny by¢ zastosowane rozwigzania
zapewniajgce w szczegdlnosci:

1) bezpieczenstwo ruchu pojazdéw na obiekcie mostowym,
2) zabezpieczenie gruntu oraz wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniem bedgcym skutkiem
wypadkéw drogowych.

§ 10. 1. Dla zwierzat dziko zyjgcych powinno byé zapewnione bezkolizyjne przemieszczanie si¢ ich z
jednej na drugg strone drogi klas A, S, GP i G, z zastrzezeniem ust. 2, w miejscach nasilonej migracji, a w
szczegolnosci w wiekszych kompleksach lesnych oraz obszarach bagiennych i innych przecietych drogg
siedliskach rzadkich i zagrozonych gatunkéw, wskazanych przez wtasciwe organy administracji rzagdowej
lub wiasciwe jednostki samorzadu terytorialnego. Powinno to by¢ realizowane jako:

1) przejscia w tunelach w poprzek korpusu drogi,
2) przejscia po ktadkach (wiaduktach) nad droga.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie do istniejgcych drog klas GP i G poddawanych odbudowie,

rozbudowie i przebudowie.

§ 11. Obiekty mostowe i tunele przeznaczone do ruchu pieszych lub komunikacji gospodarczej
powinny by¢ usytuowane z uwzglednieniem potrzeb miejscowych, odpowiednio do gestosci zaludnienia i
przebiegu drég lub ciggdéw pieszych.

§ 12. Obiekty mostowe z ustrojem nosnym przewidzianym z dzwigaréw prefabrykowanych powinny
krzyzowac sie z przeszkodg pod katem prostym lub zblizonym do niego. Dopuszczalne odstepstwa nie
powinny odbiegaé¢ od kata prostego:

1) w przestach ptytowych - o wiecej niz 30°,
2) w przestach belkowych - o wiecej niz 45°.

Rozdziat 2
Dostosowanie obiektéw inzynierskich do warunkéw terenowych
1. Mosty

§ 13. OS mostu i jego usytuowanie powinny by¢ dostosowane w szczegdlnosci do czynnikow
komunikacyjnych i uksztattowania terenu w rejonie mostu oraz czynnikéw wodnych, regulacyjnych i
eksploatacyjnych cieku na odcinku przylegtym do mostu.

§ 14. 1. Usytuowanie mostu i trasy dojazdowej nie powinno spowodowac istotnych zmian koryta
cieku oraz warunkow przeptywu waod, jesli nie wynika to z koniecznosci regulacji koryta cieku.
2. Powinno sie dazy¢ do usytuowania mostu w takim miejscu, gdzie koryto cieku jest najbardziej
zblizone do prostego. Mosty nie powinny by¢ usytuowane na odcinkach, na ktérych:
1) wystepujg gwattowne zwezenia koryta, ostre zakrety lub progi - powodujgce powstawanie zatoréw
lodowych lub gromadzenie sie rumowiska,
2) wystepujg w szczegodlnosci rozgatezienia, starorzecza, jeziora - powodujgce odchylenia nurtu przy
wysokich stanach wad,
3) wystepujg niesprzyjajace warunki geologiczne w postaci nienosnych gruntéw, duzego upadu warstw,
zyt wodnych pod cisnieniem, zjawisk krasowych.



§ 15. 1. Mosty w zaleznosci od ich przeznaczenia i od przeszkody terenowej powinny zapewni¢ w
szczegolnosci:

1) swobodny przeptyw wod i sptyw lodéw w ciekach,
2) zegluge pod mostami,

3) bezpieczny ruch pojazdéw kotowych i szynowych,
4) bezpieczny ruch pieszych,

5) przemieszczanie sie zwierzat dziko zyjgcych,

6) ciggtos¢ ekosystemu cieku.

2. Spetnienie wymagan, o ktérych mowa w ust. 1, powinno by¢ zapewnione w szczegolnosci poprzez
odpowiednig diugos$¢ i szerokos¢ mostu, podziat na przesta o wiasciwej dtugosci w Swietle oraz
odpowiednie usytuowanie wysokos$ciowe mostu w stosunku do przeszkody - co gwarantuje, w zaleznosci
od potrzeb, odpowiednie skrajnie dla ruchu pojazdéw, statkow, pieszych i przeswity umozliwiajgce
przemieszczanie sie zwierzat dziko zyjgcych.

§ 16. W celu zapewnienia ciaggtosci ruchu pojazdéw i pieszych powinny byé przewidziane mosty
state. Mosty ruchome mogg by¢ zastosowane tylko w przypadkach, gdy warunki transportowe zmuszajg
do takiego rozwigzania, a natezenie ruchu drogowego badz ruchu jednostek ptywajgcych pozwala na
czasowe zamykanie ruchu.

§ 17. Usytuowanie mostu nie powinno ogranicza¢ zeglugi przy ustalonych poziomach woéd. Powinno
ono spetni¢ wymagania administratorow wod w szczegolnosci w zakresie umiejscowienia podpor,
predkosci przeptywu wod, odlegtosci mostu od przystani, jesli znajduje sie w jej poblizu.

§ 18. 1. Dlugos$¢ mostu powinna wynika¢ z warunku minimalnego $wiatta mostu, zapewniajgcego
swobode przeptywu miarodajnego, bez spowodowania nadmiernego spietrzenia wody w cieku -
wywotujgcego dodatkowe zagrozenia i nieuzasadnione ekonomicznie szkody - oraz bez spowodowania
nadmiernych rozmy¢ koryta cieku, z uwzglednieniem potrzeb ochrony $rodowiska, o ktérych mowa w §
26.

2. Swiatto mostu, o ktérym mowa w ust. 1, jest to odlegtosé miedzy $cianami przyczétkéw, mierzona
na poziomie miarodajnej rzednej zwierciadta wody prostopadle do kierunku przeptywu, zmniejszona o
sume grubosci filaréw na tym samym poziomie. W mostach bez przyczétkéw z przestami zatopionymi w
nasypie Swiatto mostu powinno byé odniesione do poziomu okreslonego wyzej, jako odlegto$¢ miedzy
umocnionymi skarpami stozkéw nasypowych, odpowiednio zmniejszone o sume grubosci filarow.

3. Przeptyw miarodajny, o ktérym mowa w ust. 1, jest to maksymalny przeptyw roczny, ktérego
prawdopodobienstwo przekroczenia réowne jest p. Wartos¢ prawdopodobienstwa p, w zaleznosci od klasy
drogi i rodzaju obiektu, okresla tabela:

Wartos$¢ prawdopodobienstwa p

Rodzaj obiektu

klasa drogi

G,2
(%)

w

Most

0,5

Most tymczasowy

3

W przypadku tymczasowych mostéw objazdowych, wznoszonych na okres nie dituzszy niz 3 lata,
dopuszcza sie inne wartosci p, nie wieksze jednak niz podwojone z tabeli.

§ 19. Przeptyw miarodajny dla mostéow usytuowanych na rzekach obwatowanych powinien
uwzglednia¢ warunki ochrony przeciwpowodziowej dla danego odcinka rzeki.

§ 20. Dla mostéw na kanatach z regulowanym przeptywem jako przeptyw miarodajny powinien byc
przyjety przeptyw odpowiadajgcy warunkom pracy kanatu.



§ 21. Przeptyw miarodajny dla mostu usytuowanego ponizej budowli pietrzacej powinien byé
skorelowany z fgcznym przeptywem przez sterowane urzgdzenia upustowe budowli pietrzace;j.

§ 22. Swiatlo mostu powinno by¢ ustalone w projekcie architektoniczno-budowlanym zgodnie z
zasadami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia "Obliczanie $wiatet mostow i przepustow", z
zastrzezeniem § 23 i 24.

§ 23. 1. W przypadku gdy sptyw lodéw odbywa sie na poziomie przeptywu miarodajnego, Swiatto
mostu mniejsze niz 30 m powinno by¢ okreslone na podstawie tego przeptywu zwiekszonego o 15% jego
warto$ci.

2. Na potokach gérskich i rzekach podgérskich oraz na odcinkach ciekéw tgczgcych je:

1) Swiatto mostu powinno by¢ zwigkszone o 15% wartosci okreslonej w obliczeniach,
2) mosty o $wietle nie wiekszym niz 25 m powinny by¢ przewidziane jako jednoprzestowe,
3) w mostach wieloprzestowych nad srodkiem nurtu powinno by¢ usytuowane przesto o swietle nie

mniejszym niz 25 m.

3. Przez potoki gorskie rozumie sie cieki o ponizszych cechach:

1) powierzchnia zlewni jest nie wieksza niz 180 km?,
2) stosunek przeptywu maksymalnego rocznego o prawdopodobienstwie przekroczenia rownym 1% do

przeptywu sredniego z wieloletniego okresu jest wiekszy niz 120,

3) spadek zwierciadfa jest nie mniejszy niz 0,3%.
4. Przez rzeki podgérskie rozumie sie cieki o ponizszych cechach:
1) powierzchnia zlewni jest wigksza niz 180 km?,
2) stosunek przeptywéw, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 2, jest wigkszy niz 50,
3) spadek zwierciadta jest nie mniejszy niz 0,05%.

§ 24. Ustalenie $wiatta mostu stanowigcego czes¢ budowli pietrzgcej i jego wysokosciowe
usytuowanie wchodzi w zakres projektowania budowli pietrzace;j.

§ 25. Swiatta mostéw nad kanatami zeglownymi powinny byé dostosowane do szeroko$ci kanatéw, z
uwzglednieniem wymaganh okreslonych w § 26.

§ 26. 1. W razie koniecznosci uwzglednienia ekologicznej funkcji doliny cieku w funkcjonowaniu
Srodowiska i migracji zwierzat, dtugos¢ mostu powinna by¢ zwiekszona o pasy terenu przybrzeznego
pokrytego roslinnoscig. Pasy te powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5 m mierzong przy srednich
poziomach wod, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Pasy terenu, o ktérych mowa w ust. 1, w przypadku przewidywanej migracji okreslonego gatunku
zwierzat, powinny mie¢ wymiary spetniajgce wymagania okreslone w § 67 ust. 1i 2.

§ 27. 1. Przy rozgatezionych korytach rzek dtugos¢ mostow powinna by¢ okreslona wedtug
przeptywu miarodajnego, rozdzielonego proporcjonalnie do zdolnosci przepustowych poszczegdinych
ramion rzeki. Do ustalenia ditugosci kazdego mostu powinna by¢ przyjeta odpowiadajagca mu czes$é
przeptywu miarodajnego, zwiekszona o 20 % jego wartosci.

2. W przypadku trudnosci z ustaleniem rozdziatu przeptywu, o ktérym mowa w ust. 1, powinny by¢
wykonane badania studialne, a w szczegdlnosci modelowe lub numeryczne.

§ 28. W przypadku przewidywanych w rejonie mostu prac regulacyjnych lub budowy obwatowan
powinny by¢ uwzglednione warunki przeptywu w przebudowanym korycie.

§ 29. 1. Dlugos¢ przeset mostu powinna wynika¢ nie tylko z czynnikéw konstrukcyjnych, lecz rowniez
zapewnia¢ w szczegollnosci swobodny przeptyw miarodajny i sptyw lodéw miedzy podporami oraz
potrzeby zeglugi, jesli taka jest przewidywana.

2. W mostach statych minimalne swiatto poszczegoélnych przeset w korycie rzeki, w celu zapewnienia
niezakioconego sptywu lodow, nie powinno by¢é mniejsze niz 1/10 normalnej szerokosci koryta mierzonej
w poziomie wody brzegowej, z zachowaniem wymagan okreslonych w ust. 4 i § 23 ust. 2 pkt 3.

3. Przez wode brzegows, o ktérej mowa w ust. 2, rozumie si¢ taki stan przeptywu, przy ktérym woda
wypetnia koryto cieku w granicach naturalnej linii brzegowe;j.



4. Swiatla przeset zeglownych powinny by¢ ustalone dla poszczegdinych klas wéd $rédigdowych
zgodnie z odrebnymi przepisami.

§ 30. 1. Rzedna zwierciadta wody w przekroju mostowym, przy uwzglednieniu przewidywanego
rozmycia, nie powinna byé wyzsza niz miarodajna rzedna zwierciadta wody. Miarodajna rzedna
zwierciadta wody jest to rzedna w niezabudowanym przekroju mostowym odpowiadajgca przeptywowi
miarodajnemu.

2. Dla przeprowadzenia przeptywu miarodajnego dopuszcza sie zwiekszenie wolnej powierzchni pod
mostem poprzez obnizenie brzegéw koryta cieku do poziomu znajdujgcego sie 0 0,5 m od poziomu niskiej
wody, z zastrzezeniem ust. 3, przy czym powierzchnia obnizenia nie moze by¢ wieksza niz 20%
powierzchni przeptywu pod mostem.

3. W przypadku usytuowania mostu na zakolu rzeki obnizenie brzegdéw koryta, o ktérym mowa w ust.
2, dozwolone jest tylko na brzegu o mniejszym promieniu krzywizny.

§ 31. 1. Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji mostu ponad najwyzszy poziom spietrzonej wody
przeptywu miarodajnego oraz ponad najwyzszy poziom wody zeglownej okreslajg odrebne przepisy.

2. Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji tymczasowych mostéw objazdowych, wznoszonych na
okres nie dtuzszy niz 3 lata, okreslajg odrebne przepisy.

§ 32. 1. Najwyzszy poziom spietrzonej wody przeptywu miarodajnego moze siega¢ przed mostem
trwatym tukowym o wezgtowiach zamocowanych tylko do tego punktu sklepienia, w ktérym styczna do
niego jest pochylona do poziomu pod katem 60°. Jednoczesnie sklepienie w kluczu powinno byé
wzniesione nad poziom tej wody stosownie do wymagan okreslonych w odrebnych przepisach.

2. Wzniesienie dolnych krawedzi przeset mostéw tukowych lub o krzywoliniowym zarysie nad
najwyzszy poziom wody zeglownej odnosi sie do tych punktéw spodu konstrukgji, ktére sg wyznaczone
przez wymagang szerokos¢ przesta zeglownego dla danej klasy wéd srédlgdowych zeglownych.

§ 33. 1. Wzniesienie spodu konstrukcji, o ktorym mowa w § 31 i 32, powinno zapewni¢ w
szczegolnosci:

1) ulokowanie odkrytych czesci tozysk powyzej spietrzonej miarodajnej wody, przy czym warunek ten
odnosi sie do ich najnizszych elementow,

2) ulokowanie betonowych cioséw podtozyskowych badz elementéw przegubéw betonowych i
zelbetowych, wykazujgcych naprezenia rozciggajgce w betonie, powyzej poziomu spietrzonej
miarodajnej wody,

3) odlegtos¢ konstrukcji ze stali trudno rdzewiejgcej bez powtok malarskich od lustra wody lub poziomu
terenu chronigcg przed zawilgoceniem, wynoszgca:

a) przy wodach stojgcych - 3 m,
b) przy wodach ptyngcych, ponad srednie stany wéd - 2,5 m,
¢) od poziomu terenu - 1 m,

4) odlegtos¢ nie mniejszg niz 1,9 m od terenu lub odsadzki stozka nasypowego w obrebie przyczotka,
gdy wymagany jest dostep do tozysk w przypadku braku innych mozliwosci, z zastrzezeniem ust. 2; w
mostach belkowych o przeswicie miedzy belkami nie mniejszym niz 0,9 m odlegto$¢ te odnosi sie do
spodu ptyty pomostu.

2. Wymagania okreslone w ust. 1 pkt 4 nie dotyczg odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych mostéw, w ktérych warunki terenowe lub konstrukcja podpér nie pozwalajg na
uzyskanie wymaganej odlegtosci.

§ 34. 1. Plaszczyzny boczne scian filarbw oraz przyczotkéw powinny byé dostosowane do
przewidywanego kierunku przeptywu miarodajnego i nie powinny tworzy¢ kata wiekszego niz 20° z
kierunkiem przeptywu na poziomie normalnym, z zastrzezeniem ust. 2 i 4. W przypadku podpor
azurowych przez ptaszczyzne boczng rozumie sie ptaszczyzne wyznaczong przez elementy podpory.

2. Na rzekach Zzeglownych dopuszcza sie odchylenie kierunku ptaszczyzn filaréw i przyczoétkéw od
kierunku sptywu wod zeglownych o kat nie wiekszy niz 10°.

3. W przypadku mostéw w skosie ptaszczyzny boczne Scian filaréw i Sciany przednie przyczotkéw
powinny by¢ usytuowane skosnie do osi mostu, z zachowaniem wymagan okreslonych w ust. 1 2.

4. Wymagania okreslone w ust. 1 i 3 nie majg zastosowania do podpér estakad nad dolinami z



ciekami o niewielkim przeptywie.

5. Fundamenty podpér powinny by¢ dostosowane do zmiennego uksztattowania dna koryta w
przekroju mostowym, spowodowanego rozmyciem dna. Dopuszczalne wartosci stopnia rozmycia, zalezne
od rodzaju fundamentu, okresla zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia.

§ 35. Osie podpdr mostéw usytuowanych obok siebie powinny znajdowac sie w tej same;j linii.

§ 36. 1. Na terenach zalewowych rzek przegradzanych nasypami drogowymi, gdy zachodzg
okolicznosci okreslone w ust. 2, powinny by¢ wykonane walty kierujgce, z zastrzezeniem ust. 4.
2. Walty kierujgce, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zastosowane w szczegolnoéci, gdy:
1) wystepujg jednoczesnie nastepujgce czynniki:
a) przeptyw na terenach zalewowych jest wiekszy niz 15% catkowitego przeptywu miarodajnego,
b) srednia predkos¢ wody na terenie zalewowym jest wieksza niz 0,6 m/s,
c) nasyp drogowy przegradza teren zalewowy na odcinku wiekszym niz 1/3 jego szerokosci,
2) wody wystepujg z brzegdéw czesciej niz raz na 3 lata,
3) koryto rzeki jest nieuregulowane, niestabilne i wykazuje tendencje do tworzenia sie zatorow
lodowych,
4) w przekroju mostowym wystepujg zaburzenia przeptywu wywotane niesymetrycznym usytuowaniem
podpor mostu w stosunku do osi cieku.
3. Waly kierujgce powinny byé zaprojektowane dla przeptywu miarodajnego, zgodnie z zasadami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia.
4. Waly kierujgce nie powinny by¢ zastosowane na potokach gorskich i rzekach podgérskich oraz na
odcinkach ciekéw tgczgcych je.

§ 37. Na terenach zalewowych rzek przegrodzonych nasypami drogowymi dopuszcza sie mozliwos¢
pozostawienia odptywu z lokalnego cieku przy normalnych stanach wéd dodatkowym otworem w nasypie
drogi, pod warunkiem zamykania tego otworu przed pojawieniem sie wysokich stanéw wéd.

§ 38. Dla mostow o Swietle nie wiekszym niz 10 m i z umocnionym dnem, zwanych dalej "matymi
mostami"”, powinny by¢ zastosowane zasady obliczeh hydraulicznych i wymagania podobne jak dla
przepustéw. W szczegdlnosci dopuszcza sie:

1) zwiekszenie spietrzenia wody przed mostem,
2) wywotanie ruchu krytycznego pod mostem,
pod warunkiem umocnienia dna cieku na odcinku za mostem.

2. Przepusty

§ 39. 1. Przepusty w miare mozliwosci powinny by¢ usytuowane w miejscach naturalnych zagtebieh
terenu.
2. Przepusty tgczace przydrozne rowy powinny by¢ usytuowane prostopadle do osi drogi.

§ 40. 1. Swiatlo przepustéw powinno zapewnié swobode przeptywu miarodajnego wody, z
uwzglednieniem ograniczeh dotyczacych predkosci przeptywu, stopnia wypetnienia przewodu przepustu
oraz pochylenia podtuznego jego dna.

2. Przeptyw miarodajny, o ktérym mowa w ust. 1, powinien by¢ okreslony w zalezno$ci od klasy drogi
i rodzaju obiektu w oparciu o wartosci prawdopodobienstwa p okreslone w tabeli:

Wartos¢ prawdopodobienstwa p

Rodzaj obiektu klasa drogi

Przepust 1 1 2

Przepust tymczasowy 3 5 5




§ 41. 1. Przepusty powinny by¢ zastosowane na ciekach o pochyleniu podtuznym nie wigkszym niz
2%. Przy pochyleniach réwnych lub wiekszych niz 2% oraz na potokach goérskich zastosowanie przepustu
moze by¢ dopuszczone tylko dla drog klasy L i D.

2. Dno przepustu na ciekach powinno mie¢ pochylenie podtuzne, zapewniajgce pokonanie oporéw
ruchu w przepuscie przy przeptywie miarodajnym, dostosowane do warunkoéw napetnienia przepustu. Jesli
zastosowanie takiego pochylenia wymagatoby nadmiernego podniesienia wilotu lub wylotu przepustu
ponad naturalne dno cieku, to pochylenie powinno by¢ odpowiednio skorygowane. Pochylenie nie moze
by¢ jednak mniejsze niz 0,5% z uwagi na niebezpieczenstwo nadmiernego zamulenia dna przepustu.

3.Ze wzgledu na utrzymanie ciggtosci ekosystemu dopuszcza sie niewielkie zamulenie w
przepustach na ciekach stale prowadzacych wode.

§ 42. 1. Wymiary przewodu przepustu oraz uksztattowanie jego wlotu i wylotu powinny w
szczegolnosci:
1) nie powodowac:
a) nadmiernego spietrzenia wody przed przepustem,
b) nadmiernie wysokiego poziomu wody na wlocie i w przewodzie przepustu w przypadku
przepustéw niezatopionych,
2) zapewni¢ odpowiednie warunki odptywu wody od przepustu,
3) zabezpieczy¢ przed istotnym rozmyciem lub zamuleniem dna cieku przed i za przepustem.
2. Predkos¢ przeptywu wody nie powinna by¢, przy wysokosci przewodu przepustu:
1) nie wigkszej niz 1,5 m - wigksza niz 3,5 m/s,
2) wiekszej niz 1,5 m - wigksza niz 3 m/s.

§ 43. 1. Przewody przepustéw o przekrojach prostokgtnych, owalnych i kotowych powinny mieé
szerokos¢ w swietle:
1) dla drég klas A i S - nie mniejszg niz 1 m,
2) dla drég klas GP, G i Z - nie mniejszg niz 0,8 m,
3) dla pozostatych drdg, gdy dtugos¢ przewodu przepustu:
a) jest nie wieksza niz 10 m - nie mniejsza niz 0,6 m,
b) jest rébwna lub wieksza niz 10 m - nie mniejszg niz 0,8 m.
2. Wysokos$¢ przewoddw przepustow o przekrojach prostokatnych i owalnych powinna wynosié:
1) przy dtugosci nie wiekszej niz 20 m pod drogami klas L i D - nie mniej niz 0,8 m,
2) przy dtugosci nie wigkszej niz 20 m pod drogami pozostatych klas - nie mniej niz 1 m,
3) przy dtugosciach wiekszych niz 20 m - nie mniej niz 1,2 m,
wysokos¢ przewodow przepustow przetazowych zas powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,9 m.
3. Dopuszcza sie zwielokrotnienie liczby otworéw kosztem $Srednicy przewodu kotowego w
przypadku, gdy przewdd o duzej Srednicy powoduje nadmierne podniesienie niwelety jezdni, z
zastrzezeniem § 49 ust. 3.

§ 44. 1. Dopuszcza sie wykorzystanie przepustow jako przejs¢ dla mniejszych zwierzat poprzez
odpowiednie zwiekszenie ich $wiatta i uformowanie przekroju, stosownie do wymagan okreslonych w ust.
2.

2. Przepusty przewidziane do przechodzenia matych zwierzat powinny mie¢ uformowang $ciezke dla
zwierzgt o szerokosci nie mniejszej niz 0,5 m, wzniesiong ponad zwierciadto $redniej wody w przepuscie.

§ 45. W przepustach pracujacych niepetnym przekrojem przewodu strop prostokgtnego oraz zwornik
kotowego lub owalnego przewodu przepustu powinny by¢é wzniesione nie mniej niz 0,25 m nad
zwierciadtem wody przy przeptywie miarodajnym, a gtebokos¢ wody w przewodzie nie powinna by¢
wieksza niz 75% wartosci jego wysokosci bgdz srednicy.

§ 46. Na ciekach, na ktorych przy wysokich stanach wdéd mogg pojawia¢ sie klody drzew lub inne
przedmioty mogace zablokowaé przepust, powinny by¢ zastosowane przepusty o wlotach niezatopionych.

§ 47. Glebokosc¢ spietrzonej wody przed wlotem przepustu, w zaleznosci od warunkéw jego pracy,



okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia.

§ 48. 1. Wielko$¢ przewodu przepustu powinna by¢ tak przyjeta, aby spietrzenie wody wywotane
przepustem:
1) nie spowodowato zalania w szczegélnosci gruntéw uprawnych, zabudowan, okolicznych drég,
terenéw szczegdlnie chronionych,
2) nie siegato korony drogi wyzej niz okresla Polska Norma.
2. Przez spietrzenie wody przed przepustem rozumie sie wzniesienie zwierciadta wody przed
budowlg ponad miarodajng rzedna zwierciadta wody przy tym samym przeptywie i w tym samym przekroju
cieku przed jego zabudows.

§ 49. 1. Przepusty na ciekach, w ktérych korytach panuje ruch rwacy, powinny mie¢ odpowiednio
uformowane wiloty i wyloty, zapewniajgce przeptyw bez zmiany jego charakteru.

2. W przepustach na potokach gorskich z ruchem spokojnym przekréj przewodu przepustu powinien
by¢ nie mniejszy niz przekrdj koryta cieku przy przeptywie wody sredniej rocznej, przy zachowaniu
niezmienionego poziomu zwierciadta wody.

3. Na potokach gérskich nie dopuszcza sie zastosowania przepustow o wlotach zatopionych i
wielootworowych oraz o przewodach kotowych.

§ 50. Jezeli predkos¢ wody na wylocie przepustu przekracza dopuszczalng predkos¢ nie powodujgcg
rozmycia koryta cieku o wiecej niz 20% jej wartosci, to odcinek koryta cieku ponizej wylotu przepustu
powinien by¢ odpowiednio zaprojektowany oraz umocniony wedtug sposoboéw okreslonych w zatgczniku
nr 1 do rozporzadzenia.

3. Wiadukty, estakady, kladki

§ 51. 1. Dlugos¢ wiaduktu nad drogg powinna zapewni¢ w szczegoélnosci bezpieczny ruch pojazdow i
pieszych na drodze z zachowaniem wymaganych skrajni oraz nie spowodowaé zmiany parametrow
przekroju poprzecznego drogi.

2. Dlugos¢ wiaduktu nad linig kolejowg powinna zapewni¢ w szczegdlnosci bezpieczny ruch
pociggow, niezmienione parametry uktadu torowego oraz skrajnie budowli dla kolei odpowiednig do
szerokosci torow.

§ 52. Dtugos¢ wiaduktéw, o ktérych mowa § 51, powinna w szczegdlnosci uwzgledni¢ podziat na
przesta dostosowane do poszczegdlnych skrajni oraz elementéw zagospodarowania przestrzennego i
podziemnego, jak rowniez ksztattowaé przestrzen otoczenia z uwzglednieniem potrzeb ochrony
srodowiska, architektury, urbanistyki i ekonomii przedsiewziecia.

§ 53. Obiekt mostowy nad doling powinien by¢ usytuowany na odcinku najwezszym, o tagodnych
zboczach, przy kacie skrzyzowania zblizonym do prostego, pod warunkiem Zze nie spowoduje to
pogorszenia elementéw geometrycznych trasy drogowej i zostang zachowane wymagania przepiséw o
ochronie srodowiska.

§ 54. Przekroczenie kilku przeszkod terenowych, usytuowanych w bliskim sgsiedztwie, jednym
wspolnym obiektem mostowym lub kilkoma nad poszczegélnymi przeszkodami powinno wynikaé z
przestanek ekonomicznych i mozliwosci technicznych oraz uksztattowania terenu.

§ 55. 1. Przez poszczegolne skrajnie, o ktérych mowa w § 51 i 52, rozumie sie odpowiednio:
1) skrajnie drogi okreslonej klasy,
2) skrajnie autostrady ptatnej,
3) skrajnie chodnika,
4) skrajnie budowli dla tras tramwajowych,
5) skrajnie budowli linii kolejowych,
6) skrajnie Sciezki rowerowej,
7) skrajnie budowli dla innych $rodkéw transportu.
2. Skrajnie, o ktérych mowa w ust. 1, okreslaja:



1) drogi, chodnika, $ciezki rowerowej - warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie,

2) autostrady ptatnej - przepisy techniczno-budowlane dotyczgce autostrad ptatnych,

3) budowli dla tras tramwajowych - Polska Norma,

4) budowli linii kolejowych - Polskie Normy,

5) budowli dla innych srodkéw transportu - dokumentacja techniczno-ruchowa.

3. Przy wyznaczaniu wysokosci skrajni, o ktérych mowa w ust. 1, powinno si¢ przyjmowac pionowe
odlegto$ci odpowiednio od najwyzszego punktu nawierzchni jezdni, chodnika lub ptaszczyzny gtéwek szyn
tramwajowych i kolejowych do spodu najnizej usytuowanego elementu konstrukcji przesta w obrebie danej
skrajni, z uwzglednieniem jego przemieszczeh wywotanych obcigzeniami, z zastrzezeniem ust. 4. Odnosi
sie to do catego obszaru rzutu konstrukcji w obrebie danej skrajni, z tym ze w pasach oddzielonych
kraweznikami, wchodzgcych w sktad skrajni drogi, wysokosci te sg odpowiednio zmniejszone o
wyniesienie kraweznika ponad poziom jezdni.

4. Dopuszcza sie dostosowanie gérnych zaryséw skrajni odpowiednio do pochylen poprzecznych
jezdni, chodnikow i torowisk.

§ 56. 1. Podpory wiaduktéw, o ktéorych mowa w § 51 ust. 1, pod warunkiem spetnienia wymagan
bezpieczenstwa ruchu, mogg by¢ usytuowane w szczegolnosci:

1) w pasie dzielagcym lub w pasach oddzielajgcych poszczegodlne skrajnie bgdz poza skrajniami,

2) w pasie zieleni,

3) na chodnikach - jesli ich szerokos¢ na to pozwala,

4) na miedzytorzu linii tramwajowe;j - jesli przewidziane sg odpowiednie przestrzenie,

5) w bocznym pasie dzielgcym, oddzielajgcym jezdnie zbierajgco-rozprowadzajgca od jezdni gtéwnej w
weZle.

2. Wymagania bezpieczenstwa, o ktérych mowa w ust. 1, dotycza:

1) zabezpieczenia pojazdéw przed mozliwoscig najechania na podpore na drogach okreslonych klas -
poprzez zastosowanie w szczegolnosci drogowych barier ochronnych, zwanych dalej "barierami”, lub
odpowiednio uksztattowanych cokotéw,

2) zapewnienia odpowiedniej widocznosci drogi.

§ 57. 1. Podpory wiaduktow, o ktérych mowa w § 51 ust. 2, pod warunkiem spetnienia wymagan
bezpieczenstwa ruchu, powinny by¢ usytuowane w szczegoélnosci:

1) poza obrysem skrajni budowili linii jedno- i dwutorowej,

2) na miedzytorzu przy wiekszej liczbie torow - jesli rozstaw torow na to pozwala, z uwzglednieniem
réwniez mozliwosci wykonania fundamentéw podpér,

3) na peronach stacyjnych - pod warunkiem zachowania wolnych przestrzeni miedzy torem a podporg
dla ruchu pasazeréw i wézkéw bagazowych,

4) na stokach wykopow.

2. Wolne przestrzenie, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3, powinny miec¢:

1) wysokos¢ mierzong od powierzchni peronu do spodu elementéw konstrukcyjnych wiaduktu nie
mniejszg niz 2,5 m,

2) szerokos¢ mierzong od krawedzi peronu do elementéw konstrukcyjnych podpory wiekszg od sumy
szerokosci strefy bezpieczenstwa i strefy swobodnego poruszania sie po peronie, ustalonych dla
peronu, na ktérym ustawiana jest podpora.

3. Wymagania bezpieczenstwa, o ktérych mowa w ust. 1, dotyczg w szczegodlnosci:

1) zabezpieczenia podpdr przed skutkami wykolejenia sie taboru,

2) zapewnienia odpowiedniej widocznosci na szlaku kolejowym lub stacji, zwtaszcza widocznosci
sygnatow kolejowych.

4. Zabezpieczenie podpér, o ktérym mowa w ust. 3 pkt 1, powinno byé przewidziane w
szczegolnosci, gdy odlegtos¢ lica podpory od osi toru kolei normalnotorowej jest mniejsza niz 3,2 m, z
zastrzezeniem ust. 5, i wykonane wedtug sposobu okreslonego w warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budowle kolejowe i ich usytuowanie.

5. Odlegtos¢ okreslona w ust. 4 dotyczy toru kolei normalnotorowej na odcinku prostym; dla toréw na
krzywiznie poziomej powinno by¢ uwzglednione zwiekszenie odlegtosci o wielkosci przewidziane w
Polskich Normach dla poszerzenia skrajni na tukach toru.



§ 58. Wiadukty, o ktérych mowa w § 10 ust. 1 pkt 2, powinny w szczegdlnosci:

1) by¢ wyposazone w pokrywe wegetacyjng i zielen ekranizujgcg rozmieszczong wzdluz bocznych
krawedzi obiektu,

2) mie¢ szerokos¢ uzytkowa przeznaczong dla poruszania sie zwierzat nie mniejszg niz 10 m i w miare
mozliwosci zwiekszajgca sie ku przyczotkom,

3) by¢ wyposazone w zastaniajgce ogrodzenia na dojsciach do obiektu, odchylone od osi przejscia pod
katem zblizonym do 60° i tgczgce sie z zielenig ekranizujgcg na obiekcie - w celu naprowadzenia
zwierzyny.

§ 59. 1. Kladki dla pieszych nad drogami, liniami tramwajowymi lub kolejowymi powinny by¢
przewidziane wedtug tych samych zasad, jakie okreslono dla wiaduktéw w zakresie ich dlugosci, podziatu
na przesta i zachowania skrajni pod obiektem.

2. Dojscie do ktadek, o ktorym mowa w ust. 1, powinno by¢ przewidziane jako pochylnia, a wyjgtkowo
jako schody, gdy warunki terenowe i brak miejsca nie pozwalajg na wykonanie pochylni, pod warunkiem
ze zapewniono osobom niepetnosprawnym mozliwo$¢ przekroczenia przeszkody w poziomie w odlegtosci
nie wiekszej niz 200 m.

4. Tunele

§ 60. 1. Tunel powinien zapewni¢ przeprowadzenie elementéw drogi, o ktérych mowa w § 88 ust. 1.

2. Poszczegolne kierunki ruchu badz jego rodzaje powinny by¢é umieszczone w oddzielnych tunelach.
Jesli konstrukcja tunelu moze pomiesci¢ obie jezdnie i torowisko tramwajowe, to jezdnie i torowisko
powinny by¢ wydzielone specjalnymi przegrodami lub barierami betonowymi.

§ 61. Przekroj tunelu powinien zapewni¢ zachowanie skrajni, o ktérych mowa w § 55 ust. 1 pkt 1, 2,
4, 7 oraz w ust. 3, identycznych jak na odcinkach przed i za tunelem.

§ 62. 1. Tunel przeznaczony do ruchu pieszych pod drogg powinien mie¢ w szczegolnosci szerokosé
dostosowang do natezenia ruchu pieszych i diugosci przeszkody oraz zapewni¢ niezbedng skrajnie,
warunki widocznosci i wygode uzytkownikow. Minimalne szerokosci tuneli jako przejs¢ podziemnych
wynikajg z warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Wysokos$¢ skrajni tunelu, o ktérym mowa w ust. 1, powinna spetnia¢ wymagania skrajni chodnika,
o ktérej mowa w § 55 ust. 2 pkt 1, a dla przypadkdéw, kiedy przewidywany jest przejazd pojazdéw
uprzywilejowanych o masie catkowitej nie wiekszej niz 2,5 t - powinna wynosi¢ 3 m.

3. Dojscia do tuneli, o ktérych mowa w ust. 1, powinny odpowiednio spetnia¢ wymagania okreslone w
§ 59 ust. 2.

§ 63. 1. Tunele przeznaczone do komunikacji gospodarczej mogg by¢ wykorzystane jako przejscia
dla zwierzat dziko zyjacych, jesli zostang usytuowane na szlakach przemieszczania sie zwierzat i spetnig
wymagania okreslone w § 67 ust. 1 pkt 2 3.

2. Obiekty, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ usytuowane prostopadle do osi jezdni lub pod
katem zblizonym do prostego.

§ 64. 1. Jedli w tunelach, ze wzgledu na ich dtugosé, przekrdj poprzeczny i usytuowanie, brak
wystarczajgcej widocznosci, powinno by¢ zastosowane sztuczne oswietlenie od zmierzchu do $witu oraz
w porze dziennej.

2. Nie zachodzi potrzeba stosowania sztucznego oswietlenia tuneli i podziemnych przejs¢ dla
pieszych w porze dziennej, jesli usytuowane sg w linii prostej, a stosunek powierzchni przekroju wejs¢ do
powierzchni nawierzchni jezdni i chodnikéw jest nie mniejszy niz 1:12 i zapewniony jest nieograniczony
dostep naturalnego swiatta do przejscia. Za elementy ograniczajgce dostep $wiatta uznaje sie w
szczegolnosci:

1) skarpe nasypu lub $ciane usytuowang naprzeciw wejsc,
2) zadrzewienie lub zakrzewienie wokot wejsé,
3) wysokg zabudowe w sgsiedztwie wejsc.

§ 65. 1. Oswietlenie tunelu powinno zapewni¢ réwnomierne oswietlenie jezdni w przekroju



poprzecznym tunelu, a zmienne - na jego dtugosci, oraz wtasciwg widoczno$¢ w strefie przejsciowej
miedzy otwartg przestrzenig a poczatkiem tunelu.
2. Oswietlenie w tunelu powinno by¢ wspomagane uzupetniajgcymi rozwigzaniami, polegajgcymi w
szczegolnosci na:
1) zmianie barwy nawierzchni - z ciemnej na drodze na jasng w tunelu,
2) odpowiednim zadrzewieniu i zakrzewieniu oraz stosowaniu oston,
3) zastosowaniu jasnych oblicowan $cian tunelu nie dajgcych refleksow.

§ 66. Oswietlenie sztuczne przejs¢ dla pieszych powinno zapewni¢é réwnomierne oswietlenie
nawierzchni przejscia i nie wykazywac réznic natezenia, wywotujgcych ol$nienie przy wyjsciu z przejscia
na otwartg przestrzen.

§ 67. 1. Tunele, o ktérych mowa w § 10 ust. 1 pkt 1, powinny mie¢ ksztatt i wymiary dostosowane do

wielko$ci zwierzat:
1) malych - przekréj okragty o srednicy nie mniejszej niz 1 m,
2) srednich - przekrdj prostokatny o wysokosci nie mniejszej niz 1,5 m i szerokosci nie mniejszej niz 3,5

m,

3) duzych - przekroj prostokatny o wysokosci nie mniejszej niz 4 m i szerokosci wynikajacej ze

wspotczynnika wzglednej ciasnoty E nie mniejszego niz 1,5, okreslonego w ust. 2.

2. Wspdtczynnik wzglednej ciasnoty E, wyrazajgcy wzajemne relacje miedzy wysokoscig,
szerokoscig i dlugoscig przejscia przewidzianego jako otwér w korpusie drogi, okresla zaleznosé: E = (B x
H): L,
gdzie:

B- szerokos¢ przejscia,
H-  wysokosc,
L-  dlugosé.

3. Rura tunelu, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinna mie¢ u wlotu i wylotu na odcinkach o dtugosci
3 m pochylenie pod katem 15°, a na pozostatym obnizonym odcinku powinna by¢ w poziomie. Wlot i wylot
powinien by¢ wyposazony w krate o oczkach 20 cm x 20 cm.

4. Tunele, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powinny mie¢:

1) przeswity w stropie na odcinku pasa dzielgcego, odpowiednio zabezpieczone barierami, o ktérych

mowa w § 90 ust. 3 pkt 1 lit. b),

2) przy wlotach i wylotach:

a) skosne $ciany czotowe, odchylone od osi przejscia pod katem nie mniejszym niz 45° i
zagospodarowane zbocza nasypdw poprzez zastosowanie odpowiednich zakrzaczen i
zadrzewien,

b) ptoty zastaniajgce o dtugosci (30 + 50) m w przypadku braku ogrodzenia na drodze.

5. Konstrukcje oporowe

§ 68. Konstrukcje oporowe mogg wystepowacé w szczegoélnosci jako:
1) elementy konstrukcji obiektéw mostowych obramowujgcych korpus drogi,
2) elementy konstrukcji tuneli i przepustow, stanowigce ich gtowice,
3) samodzielne konstrukcje zwigzane z droga.

§ 69. 1. Konstrukcje oporowe, w tym przyczétki i Sciany boczne, powinny spetniac wymagania
Polskich Norm odnoszacych sie do Scian oporowych, z wyjgtkiem obliczen wytrzymatoSciowych i
wymiarowania, ktére podlegajg Polskim Normom dla obiektéw mostowych, oraz powinny uwzglednia¢
wymagania okreslone w ust. 2.

2. Minimalna grubos¢ elementow zelbetowych powinna wynosi¢ dla ptyt:

1) sciennych - 0,18 m,
2) fundamentowych - 0,25 m.

§ 70. 1. Konstrukcje oporowe wykonane z elementow stalowych powinny mie¢ w szczegélnosci:

1) naddatki przekrojow na ubytki korozyjne w wielko$ciach okreslonych w Polskiej Normie Ilub
zapewniong ochrone katodowa w przypadku srodowiska gruntowego silnie agresywnego,

2) zwienczenie zabezpieczajgce przed nierbwnomiernym przemieszczaniem sie elementéw palisady



oraz przed zagrozeniami korozyjnymi.
2. Nie dopuszcza sie stosowania stali trudno rdzewiejgcych na elementy konstrukcji oporowych.

§ 71. 1. W konstrukcjach oporowych powinny by¢ wykonane przerwy dylatacyjne zabezpieczajgce
przed skutkami:
1) zmian temperatury,
2) skurczu betonu w konstrukcjach betonowych i zelbetowych,
3) nieréwnomiernego osiadania i przemieszczenia;
rozmieszczenie i wykonanie przerw dylatacyjnych powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy.
2. Przerwy dylatacyjne:
1) powinny przechodzi¢ w jednej ptaszczyznie pionowej przez Sciane i fundament, z wyjgtkiem przerw:
a) oddzielajgcych sciane przednig od Scian bocznych przyczétka, zamocowanych we wspdlnym
fundamencie,
b) o ktérych mowa w ust. 3,
2) moga by¢ wykonane jako:
a) szczelinowe - jesli oprécz zmian temperatury i skurczu betonu zapewniajg swobode
przemieszczen wywotanych osiadaniem i przechyleniem rozdzielonych czesci konstrukcji,
b) stykowe - jesli umozliwiajg tylko skrécenie rozdzielonych czesci konstrukgciji,
3. Dopuszcza sie stosowanie pozornych przerw dylatacyjnych, wykonanych jako pionowe szczeliny
obejmujagce tylko czesé grubosci Sciany, spetniajgcych nastepujgce wymagania:
1) szczeliny sg usytuowane naprzeciwlegle,
2) szczelina stanowi 1/6 grubosci Sciany,
3) odstep szczelin wzdtuz Sciany wynosi przy grubosci Sciany:
a) nie wiekszej niz1 m - (5+8) m,
b) wiekszej niz1 m - (4+6) m,
4) beton w miejscu przerw dylatacyjnych uzupetniony jest odpowiednio zbrojeniem przeciwskurczowym,
identycznym jak przy powierzchniach zewnetrznych Sciany.
4. Szczeliny, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 2 lit. a) i w ust. 3, powinny by¢ wypetnione elastycznymi
przektadkami zabezpieczonymi przed nasigkaniem wodg i wilgocia.

§ 72. Dopuszcza sie stosowanie konstrukcji oporowych z gruntu zbrojonego, spetniajgcych
wymagania Polskiej Normy.

§ 73. Dopuszcza sie wykorzystanie konstrukcji oporowych, o ktérych mowa w § 72, do posadowienia
fundamentow podpdr obiektéw mostowych, pod warunkiem zapewnienia:
1) stanu granicznego nosnosci w zakresie nosnosci podtoza i ogdinej statecznosci podpory,
2) odlegtosci fundamentu podpory od krawedzi $ciany ostonowej nie mniejszej niz 1 m,
3) nieprzekazywania bezposredniego oddziatywania fundamentu podpory obiektu mostowego na $ciane
ostonowg lub jej usztywnienie.

Rozdziat 3
Szczegdlne wymagania dotyczace obiektow inzynierskich na terenach goérniczych

§ 74. 1. Konstrukcja obiektu inzynierskiego na terenach gorniczych powinna zapewni¢ w

szczegolnosci:

1) swobode przemieszczeh poszczegdlnych bryt konstrukcyjnych wywotanych deformacjg terenu
spowodowang robotami gérniczymi,

2) mozliwos¢ rektyfikacji potozenia bryt konstrukcji obiektéw - w celu likwidacji odksztatcen
zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu pojazdéw,

3) wymagane skrajnie uwzgledniajgce oprocz czynnikéw, o ktérych mowa w pkt 1 i 2, réwniez
przewidywane zmiany niwelety jezdni i usytuowania krzyzujgcych sie drog, linii kolejowych i ciekow.
2. Do bryt konstrukcyjnych obiektu mostowego, o ktérych mowa w ust. 1, zalicza sie konstrukcje

przesta, filary, przyczotki, czesci przyczotkdw dwudzielnych, Sciany oporowe.

§ 75. 1. Obiekty mostowe na terenach goérniczych powinny mie¢ zapewniong podatno$¢ podpér do



przejmowania odksztatcen wywotanych eksploatacjg gorniczg. Podatnosé podpor moze by¢ osiggnieta w
szczegolnosci poprzez:

1) oparcie podpér monolitycznych na gtowicach pali, bez ich zakotwienia,

2) posadowienie obiektéw na gruntach stabszych, podatnych, niezbyt zageszczonych,

3) zastosowanie warstw przekfadkowych z piaskéw - w przypadkach gruntéw mato podatnych (skaty,
gliny zwarte i pétzwarte, piasek i zwir o stopniu zageszczenia bliskim jednosci) lub fundamentow
opieranych na ptytach zwienczajgcych pale, gdy wystepujg trudnosci z zastosowaniem rozwigzan, o
ktérych mowa w pkt 1.

2. W przypadku posadowien na gruntach, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, powinno by¢ zapewnione:

1) ograniczenie osiadania podpér i nasypow drogowych oraz przechylenia podpér w szczegdlnosci
poprzez:

a) zwiekszenie wymiaréw fundamentow lub posadowienie obu przyczotkéw w przypadku krétkich
obiektéw jednoprzestowych na wspadlnej ptycie fundamentowej,

b) uprzednie lub réwnoczesne wykonanie nasypéw z budowg podp6r,

¢) wzmocnienie podtoza za pomocg pali piaskowych,

d) zwiekszenie zagtebienia fundamentow,

2) oparcie przeset na tozyskach po wystgpieniu osiadan podpoér, wywotanych ciezarem wtasnym podpér
i ustroju nosnego oraz nasypow,

3. Wartosci uogolnionych przemieszczen od ciezaru wlasnego konstrukcji, o ktérych mowa w ust. 2
pkt 1, nie powinny byc:

1) wieksze niz 0,2 m - dla $rednich osiadan podstawy fundamentu,

2) wieksze niz 0,01 rad - dla kagta obrotu podpory lub poszczegdinych wydzielonych jej czesci.

4. Warstwy przektadkowe, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3, powinny mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 0,5
m i by¢ wykonane z piaskow srednioziarnistych o wskazniku zageszczenia nie wiekszym niz 0,85.

§ 76. Podpory obiektéw mostowych na terenach gérniczych, z wyjgtkiem mostéw, z uwagi na
trudnosci z wiasciwym ustawieniem tozysk w przypadku przeset sko$nych, zwtaszcza o znacznej
szerokosci i dtugosci, powinny by¢ zaprojektowane w miare mozliwosci prostopadle do osi podiuznej
obiektu.

§ 77. 1. Powinno sie dazy¢ do tego, aby ustroje nosne obiektéw mostowych na terenach gérniczych
byly przewidziane jako wolnopodparte, a ukiad tozysk zapewniat swobode przemieszczen przesta.
2. Dopuszcza sie zastosowanie ustrojow nosnych ciagtych, z zastrzezeniem ust. 3, pod warunkiem
przygotowania konstrukcji do:
1) przejecia sit wywotanych dostosowywaniem sie konstrukcji do odksztatcen podifoza gruntowego,
2) zabezpieczenia przerw dylatacyjnych odpowiednimi przykryciami,
3) zmiennych warunkéw podparcia na tozyskach,
4) rektyfikacji przeset.
3. Nie dopuszcza sie projektowania kratowych ustrojéw nosnych ciggtych.

§ 78. Konstrukcja obiektu mostowego na terenach gorniczych powinna by¢ w szczegdlnosci:
1) przygotowana do ustawienia konstrukcji pomocniczych i sprzetu oraz narzedzi niezbednych do

podnoszenia i przesuwania przeset oraz podwyzszania podpor,
2) wyposazona w dodatkowe elementy konstrukcyjne, stuzgce do likwidacji lokalnych deformacji osi

jezdni obiektu w stosunku do osi jezdni drogi.

Dziat IlI
POWIAZANIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH Z DROGA | TERENEM
Rozdziat 1

Wymagania ogéine

§ 79. Potgczenie obiektu inzynierskiego z drogg powinno zapewni¢ w szczegdlnosci:
1) kontynuacje ruchu drogowego,



2) wiasciwe warunki pracy konstrukcji obiektu,

3) odpowiednie uksztattowanie przestrzeni pod obiektem mostowym w zaleznosci od rodzaju
przeszkody i zagospodarowania terenu,

4) stabilno$¢ nasypu drogowego i terenu,

5) stabilnos¢ i szczelno$¢ nawierzchni jezdni.

§ 80. Bariery umieszczone na obiektach mostowych powinny stanowi¢ przedtuzenie barier na
drodze. Jesli na drodze nie wystepujg bariery, to bariery z obiektu mostowego powinny by¢ przediuzone
poza obiekt mostowy na odcinkach, jakie wynikaja z wymagan okreslonych w § 262 ust. 2, i spetniac
wymagania okreslone w § 262 ust. 4.

§ 81. Balustrady znajdujace sie na obiektach mostowych powinny byé zastosowane takze poza
obiektem na takich odcinkach, aby zabezpieczyly pieszych przed upadkiem z wysokosci, jesli
uksztattowanie korpusu drogowego Ilub konstrukcja przyczotka nie zapewniajg odpowiedniego
zabezpieczenia.

§ 82. 1. Jesli obiekt mostowy usytuowany jest nad drogg w obszarze zabudowanym i zawiera w
swoim przekroju poprzecznym chodniki, to na skarpach nasypdéw lub wykopow bgdz w konstrukciji
przyczotkdw albo obok obiektu powinny byé wykonane schody dla pieszych o szerokosciach
dostosowanych do natezenia ruchu pieszych.

2. Jesli w poblizu nie ma innych mozliwosci dla ruchu oséb niepetnosprawnych, zwtaszcza oséb na
wozkach inwalidzkich, schody powinny byé zastgpione pochylniami spetniajgcymi wymagania okreslone w
§ 131-134 lub powinny by¢ wykonane schody i pochylnie, jesli korzystanie z pochylni wydtuzytoby
znacznie droge pieszych.

3. Jesli w ciggu drogi nie jest przewidywany ruch pieszych, a dtugos¢ obiektu jest wieksza niz 10 m,
to na skarpach nasypu o wysokosci wiekszej niz 2 m powinny by¢ wykonane schody przeznaczone dla
ekip ratowniczych i obstugi obiektu inzynierskiego, zwanej dalej "obstugg".

§ 83. Elementy konstrukcji obiektu mostowego wykorzystywane dla podparcia schodéw lub pochyini
nie powinny ogranicza¢ swobody wzajemnych przemieszczen.

§ 84. Obiekt inzynierski powinien by¢ dostepny dla obstugi w celu dokonywania przegladdéw i
biezgcego utrzymania. Dostep ten moze byé zrealizowany, z zachowaniem wymagan okreslonych w
dziale VI rozdziat 17, w szczegdlnosci poprzez:

1) wykonanie chodnikéw dla obstugi - gdy na obiekcie nie sg przewidziane chodniki dla pieszych, pasy
awaryjne, utwardzone pobocza i brak innych mozliwosci dostepu do goérnych powierzchni obiektu
mostowego,

2) wykonanie galerii lub pomostéw wewnatrz konstrukcji obiektéw lub na odcinkach obiektu, do ktérych
brak bezposrednio dostepu z terenu lub dla ktérych nie przewidziano specjalnych urzgdzeh, w
szczegolnosci wozkdw rewizyjnych, pojazdow wysiegnikowych z koszami,

3) wykonanie specjalnych przejs¢ kontrolnych w przyczétkach i na filarach obiektéw mostowych - jesli
brak bezposredniego dostepu z terenu do fozysk,

4) podwieszenie do konstrukcji obiektu mostowego specjalnych wézkéw rewizyjnych poruszanych
mechanicznie lub recznie - jesli brak bezposredniego dostepu z terenu w obiektach o catkowitej
dtugosci wiekszej niz 400 m i zawierajgcych przesta o diugosci wiekszej niz 40 m,

5) zastosowanie drabin zej$ciowych,

6) wykonanie schodéw na skarpach nasypow lub wykopow,

7) wykonanie odsadzek stozkéw nasypowych przy przyczoétkach,

8) dostosowanie obiektu do specjalnych pojazdow wysiegnikowych z koszami, poruszajgcych sie po
obiekcie mostowym lub w tunelu,

9) wykonanie niedostepnych dla oséb postronnych =zatok postojowych dla pojazdéw stuzb
utrzymaniowych - gdy brak paséw awaryjnego postoju lub utwardzonych poboczy przy obiektach o
dtugosci wiekszej niz 200 m.

§85. 1. Teren wokét obiektu inzynierskiego powinien by¢ uporzadkowany, a w obszarze
niezabudowanym pasy terenu o szerokosci 20 m po obu stronach obiektu mostowego oraz przy gtowicach



tuneli i przepustéw powinny by¢ oczyszczone z krzewow oraz tatwo palnych przedmiotéw i materiatéw.

2. Teren, o ktérym mowa w ust. 1, w miare mozliwosci powinien by¢ wyréwnany i dostepny z drogi, z
tym ze w przypadku drewnianych obiektéw mostowych wzdtuz obiektu na dostepnym terenie powinny by¢
wykonane utwardzone pasy o szerokos$ci nie mniejszej niz 4,5 m dla pojazdéw strazy pozarnej,

§ 86. Poszczegolne elementy obiektu inzynierskiego nie przeznaczone do ruchu powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

§ 87. 1. Obiekt inzynierski, w zaleznosci od potrzeb, moze by¢ wyposazony w wewnetrzng instalacje
elektryczng spetniajgcg wymagania warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV, oraz warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzgdzenia oswietlenia
elektrycznego, i odpowiednio przytgczony do zewnetrznej sieci elektroenergetyczne;.

2. W razie braku mozliwosci przytgczenia instalacji elektrycznej, o ktérej mowa w ust. 1, do sieci
elektroenergetycznej, powinno by¢ zapewnione zasilanie z innych zroédet, np. z agregatu pradotwérczego.

Rozdziat 2
Elementy drogi na obiekcie mostowym oraz w tunelu

§ 88. 1. Obiekt mostowy lub tunel, w zalezno$ci od potrzeb, przeznaczenia i usytuowania, powinien
mie¢ w szczegoblnosci:
1) jezdnie,
2) torowisko tramwajowe,
3) utwardzone pobocze, pas dzielgcy, pas awaryjny,
4) chodnik, z wyjatkiem tunelu do ruchu pojazdéw,
5) Sciezke rowerowa, z wyjgtkiem tunelu do ruchu pojazdow.
2. Dopuszcza sie umieszczenie torowiska tramwajowego, chodnikéw dla pieszych bgdz sciezek
rowerowych na innych poziomach niz poziom jezdni, jesli nie spowoduje to utrudnieA konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych obiektu.

§ 89. 1. Elementy przekroju poprzecznego na obiekcie mostowym lub w tunelu, o ktérych mowa w §
88 ust. 1, powinny stanowi¢ kontynuacje elementéw drogi przeznaczonych do ruchu, z wyjgtkiem
przypadkow okreslonych w ust. 2.

2. W zaleznosci od dtugosci obiektu mostowego i klasy technicznej drogi dopuszcza sie zmniejszenie
szerokosci elementéw drogi na obiekcie mostowym lub w tunelu, z wyjatkiem jezdni, z zastrzezeniem ust.
3, w nastepujgcych przypadkach:

1) mostu lub wiaduktu o dtugosci wiekszej niz 200 m zlokalizowanego w ciggu drogi klasy S,

2) mostu lub wiaduktu o dlugosci wiekszej niz 100 m zlokalizowanego w ciggu drég klas GP, G i Z,
3) tunelu o dlugosci wiekszej niz 200 m w ciggu drég klas Ai S,

4) tunelu o dlugosci wigkszej niz 100 m w ciggu drogi klasy GP oraz drég nizszych klas,

5) istniejgcych mostow i wiaduktow:

a) w ciggu drdg krajowych wigczonych do autostrad ptatnych,

b) poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie w ciggu drég wszystkich klas.

3. Zmniejszenie szerokosci elementéw, o ktérej mowa w ust. 2, powinno zapewni¢ zachowanie
odlegtosci:

1) miedzy krawedzig jezdni a:
a) prowadnicg bariery stalowej lub pionowym elementem zarysu $ciany bocznej bariery betonowej na
drogach klas A, S, GP, G i Z,
b) balustradg na drogach klas G i Z,
¢) sciang tunelu na drogach klas A, S i GP,
- nie mniejszej niz 1 m,
2) miedzy krawedzig jezdni, jesli ograniczona jest kraweznikiem wystajgcym ponad poziom nawierzchni
jezdni nie mniej niz 0,14 m, a:
a) prowadnicg bariery stalowej lub pionowym elementem zarysu sciany bocznej bariery betonowej na
drogach klas GP, G i Z na terenie zabudowy oraz drég klas L i D,



b) balustradg na drogach klas L i D,

c) $ciang tunelu na drogach klas G, Z, L i D,

d) w prowadnicg bariery, przewidzianej zgodnie z § 274, na drodze klasy GP i drogach nizszych klas,
- nie mniejszej niz 0,5 m.

4. Jezdnie na obiekcie mostowym wraz z opaskami lub poboczami, jesli wystepujg, oraz jezdnie w
tunelach powinny by¢ ograniczone kraweznikami, ktére powinny by¢ wyprowadzone poza obiekt. Na
obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych dopuszcza sie jezdnie bez
kraweznikow.

5. Przejscie z przekroju drogi z kraweznikami na obiekcie na przekréj bezkraweznikowy na dojazdach
powinno byé wykonane, poczawszy od konhca obiektu mostowego badz $cian czotowych tunelu, na
odcinkach przejsciowych zapewniajgcych:

1) bezpieczenstwo uzytkownikéw drogi,
2) mozliwos¢ usytuowania na koronie drogi w szczegolnosci elementéw odwodnienia.

§ 90. 1. Obiekty w ciggu drég klas A i S powinny by¢ projektowane i wykonane jako rozdzielone dla
kazdej jezdni bez wzgledu na dtugos¢ obiektu, z zastrzezeniem ust. 4 i 5, jesli szeroko$¢ pasa dzielgcego
(wraz z opaskami) jest w przypadku okreslonym:

1) wust. 3 pkt 1 lit. &) - nie mniejsza niz 3 m,
2) wust. 3 pkt 1 lit. b) - nie mniejsza niz 4 m,
przy czym rozdzielenie dotyczy ustroju nosnego i podpor.

2. Tunele, przejscia podziemne oraz przepusty krzyzujace sie z drogg klas A i S w obrebie pasa
dzielgcego powinny byc¢:

1) nie rozdzielone - gdy przewidziane sg do ruchu pojazddéw i ruchu pieszych lub przeprowadzenia
ciekow,

2) rozdzielone - gdy przewidziane sg do ruchu zwierzat dziko zyjgcych.
3. Rozdzielenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno polegacé:

1) dla ustroju nosnego - na zachowaniu przeswitu miedzy krawedziami pomostu:

a) @ o wielkosci 0,1 m - gdy zapewniony jest dostep od spodu do elementéw konstrukcji w celu

dokonania przegladow i napraw,

b) nie mniejszego niz 0,8 m, zabezpieczonego barierami spetniajgcymi wymagania okreslone w §

265, usytuowanymi na sasiednich krawedziach obiektow - gdy brak dostepu, o ktérym mowa w lit.
a),
2) dla podpér - na wykonaniu szczelin dylatacyjnych w osi obiektu, zabezpieczonych w przyczétkach
przed przenikaniem wody.

4. W obiektach, o ktérych mowa w ust. 1, o dlugosciach nie wiekszych niz 20 m dopuszcza sie
wykonanie przykrycia przeswitu miedzy sasiednimi ustrojami nosnymi, pod warunkiem Ze konstrukcja
przykrycia:

1) nie bedzie sztywno potgczona z ustrojami nosnymi obiektéw i nie bedzie ograniczata swobody
przemieszczen sasiadujgcych przeset,

2) bedzie przystosowana do przenoszenia obcigzen, jakie przewidziane sg dla danych obiektéw,

3) bedzie zapewniata szczelno$¢ potgczenia z ustrojami nosnymi obiektdw.

5. Dla obiektow, o ktérych mowa w ust. 1, lecz przy szerokosci pasa dzielgcego w przypadku

okreslonym w:
1) ust. 3 pkt 1 lit. @) - mniejszej niz 3 m,
2) ust. 3 pkt 1 lit. b) - mniejszej niz 4 m,
dopuszcza sie ustroje nosne nierozdzielone, wspdine dla obu jezdni.

§ 91. 1. Szeroko$¢ skrajni obiektu inzynierskiego wynika z szerokosci usytuowanych obok siebie
rodzajéw ruchu na danym obiekcie, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w § 92-95.

2. Szeroko$¢ skrajni jezdni, torowiska tramwajowego, chodnikéw, Sciezek rowerowych powinna by¢
ustalona jako wielokrotno$é szerokosci paséw ruchu lub liczby toréw. Szerokos¢ paséw ruchu lub
wydzielonego torowiska tramwajowego okres$lajg warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

§ 92. 1. Przy przewidywanym etapowaniu budowy drogi szeroko$¢ obiektu inzynierskiego powinna
by¢ dostosowana do docelowego standardu drogi, z zastrzezeniem ust. 2.



2. Dopuszcza sie w przypadku obiektéw mostowych rozdzielonych w ciggu drég klas A i S wykonanie
obiektu tylko dla jednej jezdni, jesli wynika to z planéw budowy drogi.

§ 93. 1. Chodniki powinny byé usytuowane przy zewnetrznych krawedziach obiektu, a w obiektach z
jazdg dotem lub posrednig - na zewnatrz dzwigaréw gtéwnych.

2. Sciezki rowerowe, stanowigce przedtuzenie $ciezek na drodze, powinny byé umieszczone przy
kraweznikach w pasie jezdni lub chodnikow.

3. Torowisko tramwajowe nie powinno by¢ umieszczone miedzy jezdnig a chodnikiem.

4. Stupy do podwieszenia sieci trakcyjnej, niezaleznie od ich umiejscowienia na dojazdach do
obiektu, powinny by¢é umieszczone na krawedziach obiektu, poza skrajnig dla ruchu pojazdéw i pieszych.

§ 94. Skrajnie dla ruchu pojazdéw, w tym szynowych i dla ruchu pieszych, powinny by¢ oddzielone
pasami bezpieczenstwa. Szerokos¢ paséw bezpieczenstwa powinna wynosié:

1) miedzy pasem ruchu pojazdéw samochodowych a pasem ruchu pieszych - 50 cm,

2) miedzy jezdnig a wydzielonym dwutorowym torowiskiem tramwajowym - wedlug wymagan
okreslonych w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

3) miedzy krawedzig konstrukcji a skrajnig dla ruchu pojazdéw samochodowych - 50 cm.

§ 95. 1. Miedzy jezdnig a chodnikiem dla pieszych lub miedzy jezdnig a wydzielonym torowiskiem
tramwajowym powinien by¢ przewidziany kraweznik, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Kraweznik miedzy jezdnig a wydzielonym torowiskiem tramwajowym moze by¢ zastosowany, gdy
jezdnia przylegajgca do torowiska zawiera co najmniej dwa pasy ruchu.

§ 96. Liczba pasow poszczegoélnych rodzajéw ruchu na obiekcie, w zaleznosci od klasy drogi, wynika
z warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, oraz z
rozporzgdzenia w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

§ 97. 1. Obiekt inzynierski powinien by¢ dostosowany do elementéw geometrycznych drogi, w ciggu
ktérej jest usytuowany, a w szczegdlnosci do jej osi oraz niwelety jezdni, poprzez dostosowanie
konstrukcji obiektu:

1) w planie - do tukéw kotowych lub ich kombinaciji i krzywych przej$ciowych,
2) w przekroju podiuznym - do niwelety jezdni i przyjetych pochylen poprzecznych na odcinkach
prostych i krzywoliniowych.

2. Dostosowanie:

1) o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinno obejmowaé w szczegdlnosci elementy ustroju nosnego, fij.
gzymsy, balustrady, ptyte pomostu i w miare mozliwosci dzwigary gtéwne,

2) o ktéorym mowa w ust. 1 pkt 2, powinno obejmowac nie tylko nawierzchnie jezdni i chodnikéw wraz z
gzymsami, lecz réwniez ptyte pomostu oraz balustrady i bariery.

§98. 1. W celu wtasciwego odprowadzenia wéd opadowych z obiektu inzynierskiego powinny byc¢
zaprojektowane i wykonane pochylenia nawierzchni jezdni i chodnikéw. Pochylenia te powinny byé
uzyskane poprzez odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie niwelety jezdni oraz pochylen poprzecznych
jezdni i chodnikéw.

2. Pochylenia jezdni, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byé przewidziane jako:

1) daszkowe na jezdniach dwukierunkowych niezaleznie od liczby paséw ruchu - na prostych odcinkach

i na tukach nie wymagajgcych jednostronnej przechyiki,

2) z jednostronnym pochyleniem poprzecznym na jezdniach:

a) drog dwujezdniowych,

b) dwukierunkowych przewidzianych w przysztosci jako jezdnie drég dwujezdniowych,

¢) na poziomych tukach kotowych,

d) drég jednopasowych,

e) o przekroju potulicznym - dla drég klas L i D,

3) o zmiennym pochyleniu poprzecznym, zmieniajgcym sie od ksztattu daszkowatego do pochylenia
jednostronnego - na odcinkach przejsciowych miedzy odcinkami prostymi i krzywoliniowymi.

3. Pochylenie poprzeczne chodnikéw, o ktérym mowa w ust. 1, powinno by¢ zaprojektowane i



wykonane jako jednostronne, skierowane do Scieku przykraweznikowego odprowadzajgcego wody
opadowe.

§ 99. 1. Wiasciwy sptyw wéd opadowych z jezdni powinien by¢ uzyskany w szczegdlnosci poprzez:

1) zastosowanie pochylen niwelety jezdni nie mniejszych niz 0,5%, z wyjgtkiem odcinkéw w obrebie
wierzchotkéw krzywych wypuktych, gdzie dopuszcza sie mniejsze pochylenie,

2) wyeliminowanie krzywych wklestych oraz wklestych zataman niwelety jezdni w obrebie obiektu
mostowego,

3) zastosowanie wartosci promieni krzywych wypuktych niwelety jezdni, przewidzianych dla danej klasy
drogi, o wielkosciach zapewniajgcych uzyskanie co najmniej minimalnych pochylen niwelety jezdni, o
ktérych mowa w pkt 1,

4) umieszczenie najnizszego punktu krzywej wklestej niwelety jezdni w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m
od konca obiektu, za ktéry uznaje sie poczatek nasypu drogowego.

2. W przypadku trudnosci z uzyskaniem minimalnego pochylenia niwelety jezdni powinny byc¢
zastosowane rozwigzania okreslone w § 137.

§ 100. 1. Pochylenie niwelety jezdni na obiekcie mostowym nie powinno byé wigksze niz 4%, z
zastrzezeniem ust. 2.

2. Wieksze pochylenie moze by¢ zastosowane w przypadku, gdy rodzaj konstrukcji zapewnia
statecznosc¢ obiektu, a niweleta jezdni wymusza takie rozwigzanie.

§ 101. Pochylenie poprzeczne jezdni na obiekcie w ciggu drogi na odcinku prostym powinno by¢ nie
mniejsze niz 2%.

§ 102. 1. Na obiektach w ciggu krzywoliniowych odcinkéw drég powinny by¢ zastosowane, zaleznie
od promienia tuku i predkosci projektowej, pochylenia poprzeczne jezdni okreslone w warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Na obiektach w ciggu krzywoliniowych odcinkéw drég niezaleznie od pochylen, o ktérych mowa w
ust. 1, powinny by¢ zastosowane poszerzenia jezdni okreslone w warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

§ 103. Pochylenie poprzeczne chodnikéw, niezaleznie od pochylenia poprzecznego jezdni, powinno
wynosic:
1) na chodnikach dla pieszych i Sciezkach rowerowych, gdy liczba paséw ruchu:
a) jest nie wigksza niz 2 - nie mniej niz 3%,
b) jest wieksza niz 2 - nie mniej niz 2,5%,
2) na chodnikach dla obstugi - nie mniej niz 4%.

Rozdziat 3
Polaczenie obiektu mostowego z droga

§ 104. 1. Potgczenie obiektu mostowego z nasypem drogowym, zaleznie od dlugosci obiektu,
uksztattowania przestrzeni pod obiektem, rodzaju przeszkody i warunkéw terenowych, moze byc¢
dokonane w szczegdélnosci poprzez:

1) przyczétki masywne,

2) przyczofki Sciankowe,

3) Sciany ramownic skrzynkowych,

4) filary lub stupy ramownic przewidziane w nasypie drogowym,
5) wsporniki przesta wprowadzonego w nasyp drogowy.

2. Przez nasyp drogowy, o ktérym mowa w ust. 1, rozumie sie nie tylko nasyp drogi stykajgcej sie z
obiektem, lecz rowniez naziom gruntéw rodzimych.

3. Potgczenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno zapewnic:

1) zabezpieczenie nasypu drogowego przed osiadaniem i powstawaniem nieréwnosci nawierzchni,
2) zblizone warunki przejazdu pojazdéw na jezdni obiektu i drogi,
3) stabilnos¢ wzajemnych oddziatywan konstrukcji obiektu i nasypu drogowego.



4. Zblizone warunki przejazdu, o ktéorych mowa w ust. 3 pkt 2, powinny by¢ zapewnione w
szczegolnosci poprzez:
1) zastosowanie nawierzchni o zgodnych parametrach technicznych (szorstkosé, réwnosc),
2) zabezpieczenie nawierzchni przed spekaniami wynikajgcymi z wzajemnych oddziatywan konstrukcji
obiektu i nasypu drogowego.
5. Stabilno$¢ wzajemnych oddziatywan, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 3, powinna byé zapewniona w
szczegolnosci poprzez:
1) wykonanie nasypu na odcinkach przylegtych do obiektu z gruntéw o wiadciwo$ciach mechanicznych
niezaleznych od zawilgocenia,
2) wykonanie odwodnienia gruntu nasypu drogowego w obrebie $cian podpér lub przeset zatopionych w
nasypach.
Stabilno$¢ wzajemnych oddziatywan powinna byé zagwarantowana w szczegoélnosci przy obiektach
mostowych, w ktérych wykorzystuje sie sprezyste odksztatcenia podpoér do przenoszenia wydtuzen
konstrukcji ustrojow nosnych w celu eliminacji tozysk przesuwnych.

§ 105. 1. Przyczotki masywne powinny byé zastosowane, gdy istnieje koniecznosS¢ stworzenia
okreslonego ksztattu przestrzeni pod obiektem narzuconego przez przeszkode, zwtaszcza przez rzeke,
droge, linie kolejowa, i zachodzi w szczegdlnosci potrzeba:

1) wykorzystania masy przyczotka lub spoczywajgcego na nim gruntu do regulacji sit wewnetrznych w
konstrukcji obiektu,

2) uzyskania stabilnych punktéw podparcia dla przesta,

3) wypetnienia przerw dylatacyjnych miedzy przestem a nasypem za pomocg urzgdzen dylatacyjnych -
gdy przewidywane sg znaczne i szybko wystepujgce przemieszczenia konca przesta,

4) wykonania pomieszczen dla urzgdzen obcych przechodzacych przez obiekt,

5) zapewnienia swobody przemieszczen poszczegoélnych bryt konstrukcyjnych obiektéw na terenach
goérniczych,

6) zwiekszenia wymiaréw podpdr i ich taw podtozyskowych w celu umozliwienia podwyzszenia podpér
oraz podnoszenia przeset w okresie eksploatacji obiektow na terenach gérniczych.

2. Przyczofki, o ktorych mowa w ust. 1, na terenach goérniczych powinny by¢ wykonane jako:

1) jedna bryta konstrukcyjna obejmujgca Sciane przednig i Sciany boczne na wspdlnym fundamencie,
2) kilka zwartych bryt przedzielonych przerwami dylatacyjnymi i spoczywajgcych na oddzielnych
fundamentach - w przypadku obiektow szerokich, spetniajgc jednoczesnie nastepujgce wymagania:

a) przerwy dylatacyjne rozmieszczone sg w odstepach nie wiekszych niz 10 m,

b) przerwy dylatacyjne przyczotkéw znajdujg sie w jednej ptaszczyznie pionowej z podtuznymi
przerwami dylatacyjnymi przeset,

c) rozwarcia szczelin dylatacyjnych gwarantujg swobode przemieszczeh poszczegdinych bryt
konstrukcyjnych wywotanych odksztatceniem terenu oraz sitami dziatajgcymi na poszczegdlne
bryty konstrukcyjne.

3. Przy znacznej wysokosci przyczotkow na terenach gérniczych dopuszcza sie zastosowanie

przyczétkdow dwudzielnych, w ktérych:
1) czes¢ przednia przenosi obcigzenia przesta,
2) czesc¢ tylna przenosi oddziatywania naziomu,
3) nie ma $cian bocznych rownolegtych do osi podtuznej obiektu,
pod warunkiem spetnienia odpowiednio wymagan okreslonych w ust. 2 pkt 2.

§ 106. 1. Przyczétki Sciankowe mogg by¢ zastosowane, z zastrzezeniem ust. 2, w szczegdlnosci gdy
istnieje koniecznos¢ stworzenia okreslonego ksztattu przestrzeni pod obiektem, narzuconego przez
przeszkode, przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

1) przyczétek potgczony jest z przestem i oparty na jednym rzedzie pali,
2) grunt zalegajgcy za Sciang przyczotka zapewnia sprezyste odksztatcenia, umozliwiajgce
przemieszczenia przesta,
3) rozpietos¢ przesta jest nie wieksza niz 20 m, a wysokos¢ nasypu drogowego jest nie wieksza niz 5 m,
4) rozmycia dna w korycie rzeki sg niewielkie.
2. Przyczotki Sciankowe nie powinny byé zastosowane na terenach gérniczych.

§ 107. 1. Ramownice skrzynkowe powinny by¢ zastosowane w szczegdlnosci, gdy istnieje



koniecznosc¢ stworzenia okreslonego ksztattu przestrzeni pod obiektem, narzuconego przez przeszkode, i
zachodzi potrzeba wykorzystania ptyty dolnej ramownicy do przeniesienia naciskéw na grunt w przypadku
matej jego nosnosci.

2. Na terenach goérniczych konstrukcje, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zastosowane jako
ramownice otwarte, umozliwiajgce podnoszenie rygla goérnego i nadbudowe $cianek nadtozyskowych.
Przez ramownice otwarte rozumie sie konstrukcje skrzynkowe z ryglem gérnym opartym swobodnie na
$cianach pionowych.

§ 108. 1. Filary lub stupy ramownic przewidziane w nasypie mogg by¢ zastosowane, gdy przestrzen
pod obiektem mostowym moze byé dowolnie uksztattowana, z mozliwoscig wprowadzenia stozkéw
nasypowych w przeswit przesta, a w szczegolnoéci gdy:

1) obiekt mostowy usytuowany jest nad drogg w wykopie,
2) spetnione sg warunki odnos$nie do gruntu zasypowego, okreslone w § 106 ust. 1 pkt 2 - gdy podpora
ma zapewniac poziome przemieszczenia przesta.

2.Na terenach gorniczych jako podpory stupowe dopuszcza sie zastosowanie pali
wielko$rednicowych nie zwigzanych z ustrojem nosnym obiektu. W przypadku zastosowania tozysk
skrajne podpory powinny by¢ zakonczone $ciankami nadtozyskowymi.

§ 109. 1. Wsporniki przeset wprowadzone w nasyp mogg by¢ zastosowane w szczegdlnosci, gdy
przestrzeh pod obiektem mostowym moze by¢ dowolnie uksztattowana i zachodzi potrzeba wykorzystania
ciezaru przeset wspornikowych do regulacji sit wewnetrznych w konstrukcji obiektu, pod warunkiem:

1) zapewnienia swobody przemieszczen koricéw wspornikow przeset,

2) nieuszkodzenia stozkéw nasypowych,

3) utrzymania stabilnego potaczenia obiektu z droga.
2. Rozwigzania, o ktérych mowa w ust. 1, mogg by¢ zastosowane na terenach goérniczych, gdy:

1) dotyczg obiektow jednoprzestowych,

2) krawedzie nasypu zabezpieczone sg blokami betonowymi, oddzielonymi przerwami dylatacyjnymi od
czotfa konstrukcji przesta i stanowigcymi oparcie dla ptyt przejsciowych.

§ 110. 1. Korpus drogi stykajgcy sie z obiektem mostowym moze by¢é obramowany $ciang czotowg i
$cianami bocznymi.
2. Sciane czotowg moze stanowié w szczegdlnosci:

1) korpus przyczétka masywnego lub $ciana przyczotka sciankowego bgdz ramy zamknietej - ktore sg
wymagane dla obiektéw w ciggu drég klas A, S i GP,

2) scianka nadtozyskowa oczepu zwienczajgcego filar osadzony w nasypie - ktdérg dopuszcza sie dla
obiektow w ciggu drég klas G, Z, L i D,

3) skrajna poprzecznica przesta - ktérg dopuszcza sie dla obiektéw w ciggu drég klas Z, L i D.

3. Sciane boczng moze stanowié w szczegdlnosci:

1) wolno stojgca Sciana oporowa - ktéra wymagana jest dla obiektéw w ciggu drog klas A'i S,

2) skrzydto w ksztaicie trojkatnej tarczy podwieszone do korpusu lub $ciany przyczétka, do Sciany
ramownicy skrzynkowej bgdZz do oczepu zwienczajgcego filar przewidziany w nasypie albo do
skrajnej poprzecznicy - ktére dopuszcza sie dla obiektéw w ciggu drog klas GP, G, Z, L i D.

4. Dopuszcza sie rezygnacje ze Scian bocznych i utrzymanie nasypu tylko przez Sciane czotowg
dostosowang odpowiednio do skarp nasypu - dla obiektéw w ciggu drég klas L i D oraz dla obiektow, o
ktérych mowa w § 105 ust. 3.

§ 111. 1. Sciana boczna w zetknieciu z korpusem nasypu powinna byé obsypana gruntem
uformowanym jako wycinek stozka Scietego, o nachyleniu tworzgcej, dostosowanym do pochylenia skarpy
nasypu drogowego.

2. Obsypanie, o ktéorym mowa w ust. 1, odnosi sie do kierunku podtuznego i poprzecznego nasypu
drogowego i powinno wynosi¢ nie mniej niz 1 m na poziomie ptaszczyzny Sciecia stozka, wyznaczonym
gorng powierzchnig nasypu.

3. Podstawa stozka nasypu powinna by¢ odsunieta od przedniej powierzchni $ciany czotowej na
odlegtos¢ nie mniejszg niz 0,5 m w kierunku nasypu.

4. Tworzaca stozka nasypu powinna byé odsunieta na odlegto$¢ nie mniejszg niz 0,5 m od tylnej
krawedzi nieostonietej tawy podtozyskowej skrajnej podpory.



5. Przy Scianie czotowej, od strony przesta, powinna byé wykonana przylegajgca do niej pozioma
odsadzka o szerokosci nie mniejszej niz 1 m, uformowana w stozku nasypu lub na poziomie terenu.
Szerokos$é odsadzki moze wynosi¢ 0,5 m, gdy nie zapewnia dostepu do fozysk i teren lub stozek nasypu
$g umochione.

6. Dopuszcza sie pochylenie skarpy 1 :1 w kierunku podtuznym obiektu mostowego, pod warunkiem
odpowiedniego jej umocnienia i przy wysokosci nasypu nie wiekszej niz 6 m.

§ 112. 1. Dtugos¢ scian bocznych przy obiektach mostowych powinna by¢ ustalona poprzez linie
zarysu obsypania Sciany, o ktérym mowa w § 111 ust. 1, przeprowadzong wzdtuz tworzgcej powierzchni
stozkowej przylegajgcej do Sciany i spetniajgcej wymagania okreslone w § 111 ust. 2-4.

2. Sciana boczna o dlugosci wigkszej niz 5 m powinna by¢ wykonana jako $ciana oporowa, z
zastrzezeniem ust. 3, ktéra moze by¢ zakonczona skrzydtem podwieszonym.

3. Sciana boczna o diugosci wiekszej niz 7 m powinna byé¢ zdylatowana z korpusem przyczétka, z
tym ze na terenach gérniczych dylatacja powinna przechodzi¢ réwniez przez fundament.

4. Dlugos¢ skrzydta podwieszonego nie moze by¢ wieksza niz 5 m.

5. Sciana boczna nie zakonczona skrzydtlem podwieszonym powinna mie¢ krawedz od strony nasypu
odchylong pod katem 60° od poziomu.

6. Gorna krawedz $cian bocznych powinna by¢ dostosowana do linii gzymsu obiektu mostowego
oraz do przekroju poprzecznego drogi. Sciana boczna moze byé zwiericzona ptytg chodnika, stanowigca
przedtuzenie ptyty chodnika obiektu mostowego.

§ 113. Dtugos¢ scian gtowic tuneli i przepustéw powinna by¢ ustalona analogicznie jak dlugos¢ $cian,
o ktérych mowa w § 112 ust. 1, z tym Ze odsuniecie podstawy stozka o wielko$¢ okreslong w § 111 ust. 3
powinno by¢ odniesione od koncowego punktu rzutu otworu tunelu lub przewodu przepustu na
ptaszczyzne pozioma.

§ 114. 1. Skarpa pod przestem i stozki nasypu powinny by¢é umocnione za pomocg materiatow,
zapewniajgcych statecznos¢ zbocza i zabezpieczajgcych go przed niszczgcym dziataniem wiatru i wody
oraz umozliwiajgcych porastanie roslinnosci, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Umocnienie poprzez obsianie trawami, obsadzenie krzewami lub darniowanie powinno by¢
zastosowane na skarpach i stozkach nasypu, z wylgczeniem odcinkéw skarpy pod przestem.

3. W zaleznosci od potrzeb, skarpa pod przestem moze byé zaopatrzona w szczegodlnosci w Scieki
skarpowe dla odprowadzenia wéd opadowych i schody umozliwiajgce wejscie na odsadzke.

Rozdziat 4
Szczegblne wymagania dotyczace nasypu drogowego przylegtego do obiektu inzynierskiego

§ 115. Nasyp drogowy na odcinkach przylegtych do konstrukcji obiektow inzynierskich powinien byé¢
wykonany z gruntéw niespoistych, spetniajgcych wymagania Polskiej Normy.

§ 116. 1. Nasyp, o ktérym mowa w § 115, powinien byé zabezpieczony przed osiadaniem i
powstaniem nierdwnosci nawierzchni, w szczegélnosci poprzez:
1) wykonanie i zageszczenie gruntu nasypu drogowego, stosownie do wymagan Polskiej Normy,
2) wykonanie ptyt przejsciowych miedzy obiektem a nasypem, z zastrzezeniem § 117 ust. 3,
3) wzmocnienie podtoza gruntowego, w zaleznosci od potrzeby, w szczegdlnosci za pomoca:
a) zageszczenia podtoza gruntowego - w przypadku wystepowania gruntéw stabo zageszczonych,
b) wymiany gruntu podtoza - w przypadku wystepowania gruntéw stabych lub nienos$nych,
c) wypetnienia pustek po ptytkiej eksploatacji gornicze;j.
2. Wskaznik zageszczenia gruntu, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinien byé¢ nie mniejszy niz 1,0, z
wyjatkiem stozkéw nasypu przy scianach bocznych oraz stozkéw nasypu, o ktérych mowa w § 119 ust. 1
pkt 2, dla ktérych powinien by¢ on nie mniejszy niz 0,95.

§ 117. 1. Piyty przejSciowe powinny by¢é umieszczone pod jezdnig drogi i poboczami. Piyty
przej$ciowe powinny:
1) by¢ posadowione na zageszczonym gruncie nasypu ponizej podbudowy nawierzchni i oparte jednym



kohAcem na konstrukcji obiektu,

2) miec dlugos¢ stanowigcg 60% wysokosci nasypu, lecz nie mniejsza niz 4 m, przy czym w wysokosci
nasypu powinna byé uwzgledniona warstwa gruntu rodzimego naruszonego w wyniku wykonywania
podpory,

3) miec¢ pochylenie podtuzne - nie mniejsze niz 10% i nie wieksze niz 12,5%,

4) by¢ przewidziane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz B30.

2. Dopuszcza sie wykonanie ptyt przejsciowych z elementéw prefabrykowanych, pod warunkiem
zapewnienia petnego ich przylegania do elementéw, na ktérych sg oparte.

3. Dopuszcza sie rezygnacje z ptyt przejsciowych w przypadku, kiedy nasyp drogowy spoczywa na
fundamencie przyczotka i jest obramowany na catej swojej wysokosci Sciang przednig i obustronnymi
Scianami bocznymi na odcinku odpowiadajgcym co najmniej dtugosci ptyty przejsciowej, jakg nalezatoby
zastosowaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ust. 1 pkt 2. Sztywnos$¢ scian przedniej i bocznych
powinna gwarantowa¢ wychylenie gérnych krawedzi nie wigksze niz 0,08% ich wysokosci, lecz nie
wieksze niz 10 mm.

4. Nawierzchnia jezdni w obrebie ptyt przejsciowych powinna by¢ przewidziana:

1) na podbudowie sztywnej - z wykonaniem przekfadki podatnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm
miedzy ptytg przejsciowg a podbudowa,

2) na podbudowie podatnej - bezposrednio na podbudowie.

5. W przypadku wystepowania szkdd spowodowanych ruchem zaktadu gérniczego, konstrukcja piyt
przejsciowych powinna byé dostosowana do przewidywanych osiadan i obrotéw poszczegdlnych
elementoéw konstrukcji obiektu. W tym celu piyty przej$ciowe powinny:

1) byé¢ potgczone przegubowo z ustrojem no$nym obiektu,

2) mie¢ zagwarantowang mozliwo$¢ przemieszczen w nasypie drogowym w szczegolnosci poprzez:

a) odpowiedni ksztalt - polegajacy na zmiennej grubosci oraz ostro zakonczonej krawedzi od strony

nasypu,

b) podparcie koncowej czesci ptyty w obszarze nasypu drogowego zapewniajgce odksztatcenia

katowe,

c) gtadka fakture powierzchni,

d) pokrycie nasypu w obrebie przesunie¢ ptyty powtokg o matym wspodtczynniku tarcia,

e) oddzielenie od podbudowy jezdni przektadka podatng z piasku - o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

§ 118. W celu ochrony nawierzchni jezdni przed spekaniem powinny byé przewidziane odpowiednie
zabezpieczenia przerw dylatacyjnych miedzy ustrojem nosnym a przyczétkiem, okreslone w dziale VI
rozdziat 3.

§ 119. 1. Nasyp drogowy, o ktérym mowa w § 115, w zaleznosci od uksztattowania potgczenia
obiektu z nasypem, powinien by¢ wykonany w obrebie:

1) co najmniej klina odtamu za podporg skrajng, ktérego ptaszczyzna odtamu jest odchylona od
poziomu pod katem nie wiekszym niz 45° i znajduje sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi:

a) spodu fundamentu, z zastrzezeniem ust. 2,

b) spodu oczepu lub Sciany, wiehczgcych pale zagtebione ponizej poziomu terenu,

c) spodu skrajnej poprzecznicy wspornika przesta wprowadzonego w nasyp,

d) pala na poziomie terenu - gdy wprowadzony jest w nasyp,

2) stozkoéw nasypu zachodzacych nie mniej niz 1 m poza tylng ptaszczyzne podpér przewidzianych w
nasypie,

3) nadsypki obiektu zagtebionego w gruncie - na wysoko$¢ 1 m ponad najwyzszy punkt jego konstrukcji,
przy czym nadsypka powinna by¢ przeprowadzona réwniez nad klinem odtamu odpowiadajgcym
wysokosci zagtebionego obiektu.

2. W przypadku gdy fundamenty $cian bocznych przyczétkéw wystajg od strony nasypu poza
fundament Sciany przedniej, ptaszczyzna klina odtamu, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, powinna znajdowac
sie na catej szerokosci przyczétka na poziomie spodu fundamentéw w odlegtosci 1 m od pionowe;j
ptaszczyzny wyznaczonej przez kornce $cian bocznych.

3. W przypadku wystepowania w obszarze potgczenia obiektu mostowego z nasypem drogowym
gruntéw poditoza zmieniajacych pod wpltywem wody cechy wytrzymatosciowo-strukturalne, nasyp klina
odfamu ponizej poziomu terenu powinien by¢ wykonany z gruntow:

1) spoistych nieprzepuszczalnych - gdy nie sg wymagane wtasciwosci gruntu, o ktérych mowa § 106



ust. 1 pkt 2,
2) przepuszczalnych, lecz przykrytych materiatem zabezpieczajgcym przed przenikaniem wody,
z nadaniem im odpowiednich pochylen w celu odprowadzenia wody od podpory.

§ 120. 1. Nasyp drogowy w obrebie potgczenia z obiektem mostowym, niezaleznie od odwodnienia
powierzchniowego, o ktérym mowa w § 139, powinien mie¢ odwodnienie wgtebne w postaci warstw
filtracyjnych.

2. Warstwy filtracyjne moga by¢ wykonane w szczegdlnosci jako:

1) pionowe i poziome przy podporach skrajnych,
2) ukosne, utozone na stoku zbocza za klinem odlamu - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia
sptywowego wody gruntowej.

3. Warstwy filtracyjne pionowe w zaleznosci od uksztattowania potgczenia obiektu mostowego z
nasypem mogg by¢ wykonane w szczegdlnosci:

1) w przyczoétkach masywnych - przy $cianie przedniej i $cianach bocznych,

2) w przyczétkach sciankowych i ramownicach skrzynkowych - przy $cianach pionowych,

3) w filarach lub stupach ramownic osadzonych w nasypie - przy $cianie nadtozyskowej oraz przy
filarach lub stupach od strony nasypu,

4) w przestach wspornikowych wprowadzonych w nasypy - przy skrajnej poprzecznicy przesta.

4. Warstwy filtracyjne poziome, w zaleznosci od uksztatowania pofgczenia obiektu mostowego z

nasypem i w zaleznosci od potrzeb, mogg by¢ wykonane w szczegdlnosci:
1) natawach fundamentowych,
2) na stropach ramownic skrzynkowych,
3) jako przewarstwienia nasypu drogowego.

§ 121. Warstwy filtracyjne w zaleznosci od ich usytuowania i rodzaju podpory badz zakonczenia

przesta mogg by¢ wykonane w szczegoélnosci:

1) z gruntéw niespoistych, tj. ze zwiru, pospétki, piasku grubo- i srednioziarnistego o wspétczynniku
filtracji spetniajgcym wymagania Polskiej Normy odnoszacej sie do odwodnienia drég,

2) z pustakéw z betonu porowatego klasy nie mniejszej niz B15, o stopniu mrozoodpornosci nie
mniejszym niz F 75, o wspétczynniku filtracji nie mniejszym niz 1,5 x 10 m/s,

3) z geokompozytéw drenazowych o strukturze wielowarstwowej lub z geowtdkniny filtracyjnej, z
tworzyw sztucznych, o wspotczynniku filtracji nie mniejszym niz 1,5 x 10™ m/s.

§ 122. 1. Warstwa filtracyjna z gruntéw, o ktérych mowa w § 121 pkt 1, powinna miec¢:

1) uziarnienie zabezpieczajgce przed zamuleniem czasteczkami gruntu nasypu, zgodnie z

wymaganiami Polskiej Normy, z zastrzezeniem ust. 3,

2) grubos¢ nie mniejsza niz 0,5 m, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Grubosé, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2, powinna byé zwiekszona do 1 m, a warstwa filtracyjna
powinna byé wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodono$nych za klinem
odtamu i trudnosci z wykonaniem ukosnej warstwy filtracyjne;.

3. Dopuszcza sie rezygnacje z doboru uziarnienia warstwy filtracyjnej i wykonanie zabezpieczenia
przed zamuleniem za pomocg geowtdkniny o odpowiednich parametrach hydraulicznych, fj.
wodoprzepuszczalnosci prostopadle do jej powierzchni i rozktadu poréw we widkninie, oddzielajgcej
warstwe filtracyjng od zasypki lub zbocza.

4. Dopuszcza sie wykonanie nasypu w obrebie klina odtamu z gruntu niespoistego o wtasciwosciach
okreslonych w § 121 pkt 1 i z zachowaniem odpowiednio wymagan okreslonych w § 119 ust. 3.

§ 123. 1. Warstwa filtracyjna z pustakéw, o witasciwosciach okreslonych w § 121 pkt 2, powinna
stanowi¢ samonos$ng $ciane opartg w szczegodlnosci na odsadzce fundamentu podpory lub odpowiednio
sztywnej tawie betonowej. Pustaki powinny by¢é zaopatrzone w pionowe otwory utatwiajgce
odprowadzenie przesgczajgcej sie do nich wody.

2. Warstwa filtracyjna z pustakéw powinna by¢ zabezpieczona przed:

1) dostaniem sie gruntu zasypowego do otworéw w pustakach - w szczegdlnosci za pomocyg
zwiehczajgcych elementéw wykonanych z betonu o wtasciwosciach, jakie spetniajg pustaki,

2) zamuleniem - w szczegdlnosci za pomocg geowltdkniny, o ktérej mowa w § 122 ust. 3, umieszczone;j
od strony nasypu na Scianie pustakéw i wienczacych jg elementach.



§ 124. 1. Geokompozyty drenazowe na warstwy filtracyjne, o ktérych mowa w § 121 pkt 3, powinny
mie¢ w szczegolnosci rdzen o wyraznie uksztattowanych pustkach w kierunku pionowym lub rdzeh z
grubowitdknistych mat oraz warstwe ostaniajgcg od strony gruntu zasypowego, zabezpieczajgcag przed
zamuleniem i utatwiajgcg doptyw wody do rdzenia, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Dopuszcza sie stosowanie kompozytow drenazowych pozbawionych fabrycznie wykonanych
warstw ostaniajgcych, pod warunkiem uzupetnienia ich od strony nasypu warstwg geowtdkniny, o ktorej
mowa w § 122 ust. 3.

§ 125. 1. Geowtdkniny na warstwy filtracyjne, o ktérych mowa w § 121 pkt 3, powinny mie¢
migzszo$¢ zapewniajgcg przeptyw wody rownolegle do ich powierzchni.

2. Geowtokniny, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zabezpieczone przed zamuleniem w
szczegdlnosci za pomocg geowidkniny, o ktérej mowa w § 122 ust. 3, przytlozonej od strony gruntu
zasypowego w trakcie wykonania warstwy filtracyjnej.

§ 126. 1. Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona
poza obszar nasypu w szczegoélnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych, z
zastrzezeniem ust. 2.

2. Dopuszcza sie odprowadzenie wody, o ktérej mowa w ust. 1, bezposrednio do podtoza, jesli
zbudowane jest ono z gruntéw niespoistych i nie ma przeciwwskazan do odprowadzenia jej do wod
gruntowych.

3. Rurki drenarskie lub rynny Sciekowe, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ umieszczone w
szczegolnosci:

1) na dnie warstwy zasypowej klina odtamu, jesli grunt podtoza nie jest wrazliwy na dziatanie wody i
istnieje mozliwos¢ odprowadzenia wody poza obszar nasypu,

2) na poziomie terenu lub powyzej, z zachowaniem mozliwosci odprowadzenia wody i zabezpieczenia
jej przed zamarzaniem.

4. Woda z rurek drenarskich lub rynien sciekowych powinna by¢ odprowadzona, z zastrzezeniem ust.
5, w szczegodlnosci:

1) na przylegajacy do nasypu teren w pasie drogowym,

2) do rowow drogowych,

3) do drogowej kanalizacji deszczowej,

4) do waod stojgcych lub ptyngcych, pod warunkiem ze poziom ujscia wody z rurek znajduje sie 0,3 m
powyzej poziomu wod stojgcych i 0,5 m powyzej srednich stanéw waod ptyngcych.

5. Woda, o ktérej mowa w ust. 4, nie moze by¢ odprowadzona na nawierzchnie jezdni i chodnikow.

6. Dopuszcza sie odprowadzenie wody z warstw filtracyjnych, o ktérych mowa w § 121 pkt 1, przez
otwory odptywowe o $rednicy nie mniejszej niz 7 cm przewidziane w $cianach podpér, z zastrzezeniem
ust. 5.

7. Wylot rurek drenarskich lub rynien sciekowych powinien by¢:

1) obsypany grubym ttuczniem na odcinku o dtugo$ci nie mniejszej niz 25 cm - gdy dotyczy przypadkow,

o ktérych mowa w ust. 4 pkt 1, 2i 4,

2) umieszczony 20 cm powyzej dna rowu lub podstawy nasypu - gdy dotyczy przypadkdw, o ktérych

mowa w ust. 4 pkt 1i 2.

8. Rurki drenarskie powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 10 cm i powinny by¢ ukfadane z
pochyleniem nie mniejszym niz 3%; z takim samym pochyleniem powinny by¢ ukfadane rynny Sciekowe.

§ 127. 1. W celu zmniejszenia parcia gruntu dziatajgcego na konstrukcje oporowe dopuszcza sie:
1) zastosowanie gruntow zasypowych z lekkich kruszyw, a w szczegdlnosci z kruszyw spiekanych
popiotoporytowych,
2) wypetnienie klina odtamu lekkimi materiatami z tworzyw sztucznych, nie wywotujgcymi parcia,
pod warunkiem iz korpus drogi wykonany z tych materiatébw nie wykaze osiadania i nieréwnosci
nawierzchni w stopniu wiekszym niz grunt zasypowy spetniajagcy wymagania okreslone w niniejszym
rozdziale.
2. Materiaty, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 i 2, powinny by¢ zabezpieczone przed:
1) czynnikami agresywnymi,
2) uszkodzeniami mechanicznymi,
3) wyparciem przez wode.



Rozdziat 5
Schody i pochylnie

§ 128. 1. Schody i pochylnie zwigzane funkcjonalnie z obiektem mostowym, w zalezno$ci od
usytuowania obiektu mostowego nad terenem lub drogg i liczby stopni w jednym biegu, powinny byc¢
podzielone na biegi i posrednie spoczniki.

2. Liczba stopni w biegu powinna byc¢ nie wigksza niz 13 i nie mniejsza niz 3.

3. W schodach jednobiegowych dopuszcza sie liczbe stopni nie wigkszg niz 17.

4. Wysoko$¢ stopnia nie powinna by¢ wigeksza niz 17,5 cm, a szerokos$¢ - nie wigksza niz 35 cm i nie
mniejsza niz 30 cm. Wzajemne relacje miedzy wysokoscig a szerokoscig stopnia okreslajg warunki
techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Szerokos$c¢ stopnia schoddw kreconych oraz zabiegowych powinna wynosi¢ nie mniej niz 25 cm w
odlegtosci 40 cm od wewnetrznej balustrady.

6. Stopnie schodéw powinny by¢ bez noskéw i nasuniec.

7. Biegi schodéw powinny by¢ przewidziane jako proste lub tamane o kacie skretu 90° lub 180°, z
wyjatkiem schoddéw usytuowanych na skarpach korpusu drogi, ktére mogg mie¢ katy odbiegajgce od
okreslonych w przepisie.

§ 129. 1. Spoczniki powinny by¢ przewidziane:
1) wciggu schoddéw - po wyczerpaniu dopuszczalnej liczby stopni w jednym biegu okreslonej w § 128
ust. 2,
2) na zatamaniach schodow - jezeli nie przewiduje sie schodéw zabiegowych,
3) jako zakonczenie gérnego biegu schodéw - na poziomie chodnika obiektu mostowego.
2. Dtugos¢ spocznikow posrednich, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 i 2, mierzona w osi biegow,
powinna:
1) w schodach prostych bez wzgledu na szerokos¢ biegu wynosic¢ 1,5 m,
2) w schodach famanych wynika¢ z szerokos$ci biegu schodéw i ze skretu kierunku wchodzenia, tj. kata
odchylenia sgsiednich biegdéw, i mie¢ wymiar:
a) okreslony w pkt 1, odmierzony po potowie wielkosci od punktu zatamania osi sgsiednich biegdw -
gdy dtugosci krawedzi rozgraniczajgcych spocznik i bieg sg réwne szerokosci biegu,
b) wyznaczony przez krawedzie biegéw przechodzace przez punkt ich styku - gdy nie zachodzg
okolicznosci okreslone w lit. a).
3. Dopuszcza sie zastosowanie posrednich spocznikéw jako pétkolistych lub zaokraglonych, pod
warunkiem zachowania szerokosci nie mniejszej niz szerokos¢ biegow.
4. Spocznik, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3, niezaleznie od usytuowania schodéw wzgledem obiektu,
powinien mie¢ dtugos¢ nie mniejszg niz 1,2 m, mierzona:
1) wzdiuz osi biegu od ostatniego stopnia - przy schodach przewidzianych jako réwnolegte bgdz
prostopadte do linii gzymsu obiektu,
2) od ostatniego stopnia, w obrebie jego szerokosci uzytkowej w punkcie najbardziej zblizonym do linii
gzymsu obiektu - przy schodach przewidzianych jako skosne do linii gzymsu obiektu.
5. Potgczenie spocznika z biegiem schodéw usytuowanych skosnie do krawedzi obiektu powinno byé
wykonane jako stopnie zabiegowe, z zachowaniem wymaganh okreslonych w ust. 4 pkt 2.

§ 130. Schody i pochylnie usytuowane na skarpach powinny miec:
1) pochylenie biegu schodow - w przyblizeniu 40% (1:2,5),
2) pochylenie pochylni - okreslone w § 131 ust. 1.

§ 131. 1. Pochylnie dla ruchu pieszych i dla oséb niepetnosprawnych nie powinny mie¢ pochylenia
biegu wiekszego niz 8%, a wyjgtkowo nie wiekszego niz 10% w przypadku pochylni zadaszonych, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w ust. 2-5.

2. Pochylnie o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny miec¢:

1) biegi o dlugosci nie wiekszej niz 9 m, mierzonej w rzucie na ptaszczyzne pozioma,
2) spoczniki posrednie o dtugosci nie mniejszej niz 1,5 m.

3. Niezaleznie od spocznikdw, o ktérych mowa w ust. 2, powinny by¢ przewidziane spoczniki przed i

na koncu pochylni, o dtugosci nie mniejszej niz 1,5 m.



4. Spoczniki, o ktérych mowa w ust. 2 i 3, powinny by¢ stosowane, z zachowaniem wymagan
okreslonych w § 129 ust. 2-4.

5. Jesli nachylenie pochylni jest nie wieksze niz 6%, dopuszcza sie rezygnacje ze spocznikow
posrednich, pod warunkiem ze nie znajdujg sie one w miejscach zataman pochyini.

§ 132. 1. Szeroko$¢ uzytkowa schoddw i pochylni powinna byé ustalona w oparciu o natezenie ruchu
pieszych i szeroko$¢ chodnikow dla pieszych na obiektach, przy ktérych sytuowane sg schody lub
pochylnie, przy czym szerokos¢ ta powinna by¢ wielokrotnoscig pasa ruchu pieszych wynoszgcego 0,75
m i spetniaé wymagania warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, z zastrzezeniem § 133 ust. 2.

2. Szeroko$¢ uzytkowg schodoéw lub pochylni mierzy sie miedzy wewnetrznymi krawedziami
balustrad, a w przypadku $cian lub stupéw ograniczajgcych schody - miedzy poreczami mocowanymi do
nich.

3. Przy schodach lub pochylniach, stanowigcych przediuzenie przejs¢ podziemnych lub ktadek dla
pieszych, szerokos¢ uzytkowa powinna by¢ dostosowana do szerokosci przejscia lub ktadki.

4. W przypadkach gdy za obiektami, o ktérych mowa w ust. 3, nastepuje rozdzielenie ruchu pieszych,
szerokosci poszczegolnych biegdw schoddéw lub rozgatezien pochylni powinny byé odpowiednio
zmniejszone w stosunku do rozdzielonego ruchu, przy czym suma rozdzielonych szerokosci nie moze by¢
mniejsza od szerokosci uzytkowej schodoéw lub pochylni, a poszczegdlne szerokosci powinny spetniac¢
odpowiednio wymagania okreslone w ust. 1.

§ 133. 1. Schody i pochylnie o réznicy poziomoéw wiekszej niz 0,5 m powinny by¢ wyposazone od
strony otwartej przestrzeni w balustrady z poreczami przewidzianymi réwnolegle do ptaszczyzny
nachylenia biegéw lub spocznikow.

2. Pochylnie powinny mie¢ wydzielony pas ruchu dla os6b niepetnosprawnych, wyposazony w:

1) obustronng balustrade - o odstepie miedzy poreczami 1 m, z zastrzezeniem ust. 5,

2) ograniczniki zabezpieczajgce ptaszczyzny ruchu,

przy czym szerokos¢ pasa ruchu dla ogotu pieszych, poza wydzielonym pasem ruchu, powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,2 m.

3. Wysokos¢ balustrad powinna byé przewidziana analogicznie jak na obiekcie mostowym, z tym ze
wymagang wysokos¢ balustrady w obrebie stopni biegéw powinno sie mierzy¢é od gornej krawedzi czota
stopni.

4. Mozna zrezygnowac z balustrady:

1) na odcinkach zabezpieczonych $ciang lub stupem - pod warunkiem przymocowania poreczy na
wysokosci odpowiadajacej poreczy balustrady schodéw lub pochyini,
2) w schodach usytuowanych skosnie na skarpie - od strony wznoszgcej sie skarpy nasypu, gdy

szerokos¢ uzytkowa schodéw wynosi nie mniej niz 1,2 m.

5. Balustrady i $ciany, zabezpieczajgce na pochylniach pasy ruchu przeznaczone dla oso6b
niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich, powinny mie¢ dwie dodatkowe porecze
umieszczone na wysokosci 0,75 m i 0,9 m od ptaszczyzny ruchu, spetniajgce wymagania okreslone w §
253 ust. 2 pkt 1, przy czym wysokos¢ Sciany musi spetnia¢ wymagania, jakie stosuje sie w przypadku
balustrady.

§ 134. 1. Schody i pochylnie powinny mie¢ wykonczenie powierzchni odrézniajgce je od poziomych
ptaszczyzn ruchu, polegajgce na zastosowaniu:

1) kolorystyki - barwa zétta lub pomaranczowa, przewidziana w postaci powtok malarskich twardych i
odpornych na $cieranie i poslizg lub w postaci dodatkéw bgdz domieszek barwigcych do betonéw lub
zapraw,

2) guzkowatego wykonczenia powierzchni wyczuwalnego stopami.

2. Powierzchnie, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ przewidziane do wykonczenia w zakresie:
1) kolorystyki:
a) na czole i podnézku pierwszego i ostatniego stopnia kazdego z biegéw schoddw,
b) przy krawedziach biegéw i spocznikéw pochylni, w czesciach przeznaczonych dla ruchu pieszych
- ha pasach o szerokoéci 30 cm z obu stron krawedzi,
2) guzkowatego wykonczenia - jako pasy o szerokosci 30 cm:
a) przed pierwszym stopniem i na podnozku ostatniego stopnia kazdego z biegéw schodow,



b) w miejscach okreslonych w pkt 1 lit. b) - w przypadku pochylni.

3. Nawierzchnia pochylni powinna by¢ szorstka.

4. Stopnie schodéw oraz spoczniki schodéw i pochylni powinny mieé pochylenie, zapewniajgce sptyw
wody opadowej, nie mniejsze niz 2%. Pochylenia te powinny by¢ wykonane zgodnie z nachyleniem biegu
schodow lub pochyini.

§ 135. 1. Schody dla obstugi przewidziane na skarpach nasypu powinny mie¢ szeroko$¢ uzytkowg
0,8 m.
2. W schodach, o ktérych mowa w ust. 1, dopuszcza sie:
1) dostosowanie wysoko$ci i szerokosci stopni do nachylenia skarpy 1:1,5,
2) wysokos¢ stopnia nie wigkszg niz 18 cm,
3) szerokosé stopnia nie mniejszg niz 27 cm.
3. Schody, o ktérych mowa w ust. 1, jesli réznica pozioméw jest wieksza niz 1 m, powinny by¢
zabezpieczone w szczegolnosci:
1) jednostronng balustradg skladajgcg sie ze stupkéw i poreczy - usytuowang po prawej stronie
schodzacego,
2) porecza spetniajgcg wymagania okreslone w § 252 pkt 1 oraz w § 253 ust. 2 - w przypadku schodow
usytuowanych przy Scianie przyczotka.

Rozdziat 6
Odprowadzenie wod opadowych z obiektow inzynierskich

§ 136. 1. Z obiektéw inzynierskich powinny by¢ odprowadzone zbierajgce sie na nich wody opadowe.

2. Wody opadowe powinny by¢ szybko i skutecznie odprowadzone z powierzchni obiektu mostowego
lub jezdni tunelu w wyniku zastosowania odpowiednich pochyleh okreslonych w § 98-103 i sprowadzone
w kierunku osi odwodnienia.

3. Osie odwodnienia, o ktérych nowa w ust. 2, powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z pochyleniem
podiuznym jezdni i znajdowac sie poza jezdnig przy kraweznikach w odlegtosci nie mniejszej niz 0,2 m.
Osie odwodnienia, z zachowaniem wymagan okre$lonych w ust. 4, powinny by¢ umieszczone w
szczegolnosci:

1) z obu stron jezdni o ksztalcie daszkowym,
2) przy krawezniku usytuowanym w dolnej czesci jezdni z pochyleniem jednostronnym,
3) w osi podituznej ktadek dla pieszych z dwustronnym pochyleniem poprzecznym skierowanym do osi.

4. Osie odwodnienia mogg by¢ stosowane w pasie awaryjnym lub w utwardzonym poboczu, a
wyjgtkowo w opasce, w zaleznosci od mozliwosci osadzenia wpustow w konstrukcji ustroju nosnego.

§ 137. 1. W przypadku pochylerr podtuznych jezdni mniejszych niz 0,5 % powinny byé przewidziane
przy kraweznikach $cieki podtuzne, uformowane ponizej poziomu nawierzchni jezdni, z pochyleniem
zatamanym o diugosci odcinkdw nie wigkszych niz 3 m i o pochyleniu podtuznym nie mniejszym niz 1 %.

2. Scieki podiuzne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:

1) by¢ wykonane z materiatéw spetniajacych wymagania okreslone w § 230 ust. 1,
2) mie¢:
a) szerokos$c¢ - nie mniejszg niz 0,15 m,
b) zagtebienie ponizej poziomu nawierzchni przy $cieku - (0,01+0,05) m,
3) zawierac:
a) wpusty mostowe, zwane dalej "wpustami" - usytuowane w dolnych punktach zataman pochylenh
Scieku,

b) odcinek poziomy przy wpuscie - rowny co najmniej wymiarowi wpustu wzdtuz scieku.

3. Wpusty, o ktorych mowa w ust. 2 pkt 3 lit. a), jesli usytuowane sg w obrebie jezdni, nie powinny
wystawaé poza krawedz $cieku od strony nawierzchni jezdni. Wpusty w tym przypadku mogg byc¢
wprowadzone pod kraweznik, ktory dla utatwienia doptywu wody powinien miec¢:

1) sfazowanie ptaszczyzny pionowej wzdtuz Scieku - o skosie 1:3 z obu stron wpustu,
2) przeswit nad kratkg $ciekowg - nie mniejszy niz 0,1 m.

§ 138. 1. Wody opadowe z powierzchni obiektéw mostowych:



1) powinny by¢ w szczegdlnosci ujete do urzadzen odwadniajacych i odprowadzone do srodowiska w
sposéb zapewniajgcy spetnienie wymagan ekologicznych okreslonych w Polskiej Normie,

2) nie powinny:
a) splywa¢ na znajdujgce sie pod obiektem nawierzchnie drég i chodnikéw oraz na torowiska

kolejowe bgdz tramwajowe,
b) powodowac zalewania elementéw konstrukgiji.
2. Jako elementy urzadzenn odwadniajgcych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, powinny by¢
przewidziane w szczegdlnoéci:

1) wpusty, sgczki, drenaze,

2) rury: podtuzne, poprzeczne, pionowe,

3) $cieki na skarpie - do odprowadzania wod opadowych ze Sciekdw przykraweznikowych, wylgcznie na
drodze klasy G i drogach nizszych klas.

§ 139. 1. Woda opadowa sptywajgca z powierzchni drogi w kierunku obiektu inzynierskiego powinna
by¢ ujeta w szczegdlnosci do:
1) studzienek sciekowych odwodnienia drogi - znajdujgcych sie w obrebie przyczotkow lub gtowic tuneli,
2) sciekéw skarpowych - usytuowanych przed przyczétkami obiektéw mostowych badz wzdtuz sciany
konstrukcji oporowej, wylgcznie na drodze klasy G i drogach nizszych klas.
2. Woda opadowa sptywajgca z obszaru obiektu w kierunku drogi powinna by¢ ujeta przed jego
zakonczeniem do wpustéw.
3. W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie rezygnacje z wpustéw w obszarze obiektu, gdy:
1) dlugos¢ obiektu mostowego pozwala na spetnienie wymagan okreslonych w § 241,
2) obiekt przeznaczony jest wytgcznie dla ruchu pieszych.
4. W obszarze opadania wody z wpustéw na teren powinny by¢ zastosowane warstwy odsaczajgce z
narzutem kamiennym lub zwirowym badz koryta Sciekowe.

§ 140. 1. Wody opadowe z obiektu inzynierskiego, w razie braku mozliwosci odprowadzenia do
urzadzen odwodnienia drogi badz do kanalizacji ogdlnosptawnej, powinny by¢é odprowadzone do
zbiornikow na wody opadowe.

2. Zbiorniki na wody opadowe, w zaleznosci od ich konstrukcji, powinny:

1) zapewnic retencje i oczyszczenie wod opadowych,
2) przechwytywac gwattowne opady.

3. W szczegdlnych przypadkach, gdy wymagania ochrony srodowiska bedg wskazywaty na potrzebe
oczyszczenia wod opadowych z produktow ropopochodnych, zbiorniki na wody opadowe powinny byé
uzupetnione dodatkowymi urzgdzeniami oczyszczajgcymi.

§ 141. Do retencji i oczyszczenia wod opadowych mozna ponadto zastosowac w szczegdlno$ci:
1) rowy trawiaste,
2) powierzchnie trawiaste,
3) rowy infiltracyjne.

§ 142. 1. Rowy trawiaste stosuje sie, gdy sptyw wéd opadowych z obiektu mostowego jest nie
wiekszy niz 40 I/s i wody sg w niewielkim stopniu zanieczyszczone.

2. Rowy trawiaste mogg by¢ wykorzystane réwniez do odprowadzenia woéd opadowych bez ich
oczyszczenia do zbiornikdéw przejmujgcych gwattowne opady, po spetnieniu wymagan okreslonych w ust.
4,

3. Rowy, o ktérych mowa w ust. 1, powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

1) pochylenie podtuzne dna - (0,2-+0,3)%,

2) pochylenie skarp - nie wieksze niz 1:3,

3) pokrycie gesta trawa, wysoko koszong, odporng na wode zasolong,

4) grunt rowu przepuszczalny, o wspotczynniku filtracji wiekszym niz 1,25 cm/h - gdy nie zachodzi
niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod gruntowych, tj. przy gruntach nienawodnionych i o
gtebokim poziomie zalegania wéd gruntowych,

5) dno rowu wyposazone w przegrody obsypane kamieniami przeciwdziatajgcymi wymywaniu gruntu.

4. Rowy stuzace tylko do przeptywu wod opadowych nie muszg spetniaé wymagan okreslonych w
ust. 3. Powinny one mie¢ natomiast wieksze pochylenie podtuzne.



§ 143. 1. Powierzchnie trawiaste mozna zastosowal, gdy sptyw wod opadowych z obiektu
mostowego jest nieduzy i sg one w niewielkim stopniu zanieczyszczone, a teren w pasie drogowym ma
odpowiednig powierzchnie, lub gdy istnieje mozliwo$¢ odprowadzenia woéd opadowych na teren sgsiedni.

2. Powierzchnie trawiaste powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania okreslone dla rowow w § 142
ust. 3 pkt 1, 3 i 4 oraz zapewniaé¢ rownomierne rozprzestrzenienie wéd opadowych.

3. Rozprzestrzenienie wéd opadowych, o ktorym mowa w ust. 2, powinno by¢ uzyskane w
szczegollnosci za pomocg sztucznych przegréd z otworami lub kanatéw wypetnionych kamieniami,
usytuowanych poprzecznie do pochylenia terenu trawiastego.

4. Wielkos¢ powierzchni trawiastej powinna wynika¢ z warunku oczyszczenia petnej objetosci wéd
opadowych z obiektu, przy czasie eksfiltracji 72 h.

§ 144. 1. Rowy infiltracyjne mozna zastosowa¢ w przypadkach duzego zanieczyszczenia wodd
opadowych. Powinny by¢ przewidziane w miejscach wystepowania gruntu, zapewniajgcego szybkos¢
filtracji nie mniejszg niz 0,7 cm/h, i glebokiego zalegania wéd gruntowych - co wymaga uprzedniego
potwierdzenia poprzez badania gruntu na gtebokos¢ 1,5 m ponizej projektowanego dna rowu.

2. Réw infiltracyjny, o ktérym mowa w ust. 1, powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

1) gtebokos¢ - (1+2,5) m,
2) grunt rodzimy zastgpiony ptukanymi rozdrobnionymi kamieniami lub grubym zwirem o srednicy ziaren

- (3,15+6,3) cm,

3) sciany boczne odizolowane od gruntu materiatem zabezpieczajgcym przed zamuleniem,

4) w goérnej czesci zasypki kamiennej umieszczona przekladka z geowitdkniny filtrujgcej -
zabezpieczajgca przed zanieczyszczeniem materiat wypetniajgcy row,

5) dno wypetnione filtrem piaskowym o grubosci - (15+30) cm,

6) od strony naptywu wody przewidziane pasmo trawiastego terenu, a po przeciwnej stronie prog
przelewowy,

7) wyposazenie w studnie kontrolng w postaci perforowanej pionowej rury z odpowiednim przykryciem.

3. Wymiary rowu infiltracyjnego powinny zapewnic eksfiltracje petnej objetosci wéd opadowych do
gruntu w czasie 72 h.

§ 145. 1. Zbiorniki do przechwytywania gwaitownych opadéw powinny by¢ zastosowane w regionach
o duzym natezeniu opaddw i przy odprowadzeniu opaddéw z obiektéw o duzych powierzchniach. Je$li
warunki topograficzne pozwalajg, powinny by¢ usytuowane w miejscach naturalnych zagtebieh terenu,
nawet w oddaleniu od obiektu.
2. Zbiorniki, o ktorych mowa w ust. 1, mogg by¢é wykonane w zalezno$ci od rodzaju podtoza w
szczegolnosci jako zbiorniki:
1) infiltracyjne,
2) retencyjne,
3) odparowujgce,
spetniajgce wymagania Polskiej Normy.
3. Odlegtos¢ zbiornikbw na wody opadowe od zabudowy okreslajg warunki techniczne, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dziat IV
BEZPIECZENSTWO OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Rozdziat 1
Nosnos¢ i statecznosé
§ 146. Obiekty inzynierskie i zwigzane z nimi urzadzenia powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby w trakcie uzytkowania nie stwarzaty niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkow
oraz aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:

1) zniszczenia catosci lub czesci obiektu,
2) przemieszczen i odksztatceh o niedopuszczalnej wielkosci,



3) uszkodzenia czesci obiektdw, potaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementéw konstrukciji,
4) uszkodzenia na skutek wypadku w stopniu nieproporcjonalnym do wywotujgcej go przyczyny.

§ 147. 1. Konstrukcja  obiektu inzynierskiego  powinna spetniaC  warunki  zapewniajgce
nieprzekroczenie standéw granicznych nosnosci i stanéw granicznych uzytkowania w kazdym z jego
elementdw i w catej konstrukcji.

2. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jesli konstrukcja obiektu powoduje
zagrozenie bezpieczenstwa budowli i jego uzytkownikéw. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu nie
powinny wystapié:

1) utrata statecznosci potozenia lub statecznosci sprezyste;j,

2) zmiana uktadu geometrycznie niezmiennego w uktad geometrycznie zmienny,
3) zniszczenie elementu,

4) przekroczenie okreslonych naprezen prowadzace do:

a) uplastycznienia - z wyjgtkiem przegubow betonowych,

b) poslizgéw w ztgczach,

C) niebezpiecznego rozwarcia rys.

3. Stany graniczne uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji obiektu nie sg dotrzymane. Oznacza to, ze w konstrukgji obiektu nie powinny wystagpic:

1) nadmierne ugiecia - ktére mogg wpltywac¢ ujemnie na przydatnosé¢ uzytkowg i wyglad konstrukgji
obiektu, jego wyposazenia, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem,

2) zarysowania - ktére mogg wptywaé ujemnie na przydatnosé uzytkowg, trwatosé i wyglad konstrukgji
obiektu,

3) nadmierne drgania - dokuczliwe dla uzytkownikéw lub powodujgce uszkodzenia konstrukcji obiektu
oraz jego wyposazenia,

4) drgania wlasne o czestotliwosci mniejszej niz 3 Hz.

4. Warunki bezpieczenstwa konstrukcji, o ktérych mowa w ust. 1, uznaje sie za spetnione, jezeli
konstrukcja obiektu zostata zaprojektowana zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi projektowania i
obliczania konstrukcji i wykonana przez wykonawce spetniajgcego warunki okreslone odrebnymi
przepisami.

§ 148. Na terenach goérniczych powinny byé zastosowane zabezpieczenia konstrukcji obiektéw
inzynierskich odpowiednie do kategorii terenu goérniczego.

§ 149. 1. Odbudowa, rozbudowa i przebudowa obiektu powinny byé poprzedzone oceng stanu
technicznego konstrukcji obiektu, z uwzglednieniem stanu podtoza gruntowego.
2. Ocena stanu technicznego, o ktérej mowa w ust. 1, niezaleznie od oceny cech fizykochemicznych i
wytrzymatosciowych materiatu konstrukcji, powinna polegac na okres$leniu, w szczegdlnosci dla:
1) betonu - jego wtasdciwosci ochronnych wzgledem zbrojenia,
2) stali zbrojeniowej - rozmieszczenia stref korozji,
3) stali konstrukcyjnej - wptywu starzenia i zmeczenia materiatu.

Rozdziat 2
Klasy obciazen

§ 150. 1. Obiekt inzynierski powinien by¢ zaprojektowany w szczegdlnosci na obcigzenia ruchome, w
tym na jedng z klas obcigzen taborem samochodowym okreslonych w Polskiej Normie, oraz na
obcigzenie pojazdem specjalnym wedtug umowy standaryzacyjnej NATO (Stanag 2021), jakie zostaty
przewidziane dla obiektéw mostowych na danej drodze, z zastrzezeniem ust. 2 i 3.

2. Mosty o rozpietosciach przeset wiekszych lub rownych 50 m powinny by¢ zaprojektowane na
obcigzenie o jedng klase wyzszg niz przewidziano dla obiektéw na danej drodze.

3. Tunele powinny by¢ zaprojektowane na dziatanie obcigzen, o ktérych mowa w ust. 1, znajdujgcych
sie nad tunelem lub w jego poblizu - gdy stosunek zagtebienia stropu H ponizej powierzchni tunelu do
szerokosci wyrobiska B jest umownie przyjety mniejszy niz 5.

4. Obiekty inzynierskie usytuowane w ciggu danej drogi powinny by¢ projektowane na te samg klase



obcigzenia taborem samochodowym, z zastrzezeniem ust. 2.

5. Klase obcigzenia taborem samochodowym ustala zarzadzajgcy drogg, zgodnie z wykazem
aktualnych klas obcigzen, okreslonym w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia, oraz wykazem pojazdéw
specjalnych, okreslonym w zatgczniku nr 3 do rozporzgdzenia.

§ 151. 1. Tymczasowe obiekty mostowe powinny by¢ zaprojektowane na obcigzenia ruchome
pionowe taborem samochodowym wedtug klas przewidzianych dla danej drogi lub taborem tramwajowym
z odpowiednio zmniejszonymi wspofczynnikami obcigzen dla standw granicznych nosnosci w zalezno$ci
od rodzaju materiatu przewidzianego na konstrukcje i zakladanego okresu eksploatacji. Rodzaje uktadéw
obcigzenia ustalajgcych wspétczynniki obcigzenia, z zastrzezeniem ust. 5, okre$la tabela:

Rodzaj materialu Liczba lat eksploataciji (r.) Rodzaj uktadu obcigzenia
ustalajacego wspdiczynnik
obciagzenia
<5 wyjatkowy
Beton, stal < 20 dodatkowy
< 3 dodatkowy
Drewno >3 podstawowy

2. W obiektach przewidzianych z réznych materiatdw i zawierajgcych drewno jako elementy
konstrukcyjne powinno sie przyjmowaé wspotczynnik obcigzen jak dla drewna.

3. Dla konstrukcji nosnych mostéw sktadanych z elementéw stalowych powinno sie przyjmowac
piecioletni okres eksploatacji i klasy obcigzenia taborem samochodowym okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

4. Do zakfadanego okresu eksploatacji mostéw, o ktérych mowa w ust. 3, mozna nie wlicza¢ okresu
sktadowania elementéw, jesli ich przeglad techniczny nie wykaze ubytkdéw korozyjnych lub uszkodzen
mechanicznych, a elementy nie byty dotychczas uzytkowane.

5. Liczbe lat eksploatacji wiekszg niz 5, lecz nie wiekszg niz 20, dopuszcza sie dla konstrukciji
betonowych i stalowych w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach.

Dziat V
TRWALOSC OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Rozdziat 1
Wymagania ogéine

§ 152. Obiekty inzynierskie powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w przyjetym okresie
uzytkowania i poziomie utrzymania byta zapewniona ich trwato$¢ rozumiana jako zdolno$¢ uzytkowania
obiektu przy zachowaniu cech wytrzymatosciowych i eksploatacyjnych, ktérych miernikiem sg stany
graniczne nos$nosci i stany graniczne uzytkowania.

§ 153. 1. Przyjety okres uzytkowania, o ktérym mowa w § 152, moze odnosi¢ sie w szczegdlnosci do:
1) catego obiektu - jako s$rednia trwato$¢ podstawowych elementéw nie podlegajgcych okresowej
wymianie,
2) podstawowych elementdw obiektu, tj. podpér, dzwigaréw i pomostu,
3) elementoéw podlegajacych okresowej wymianie.
2. Dla elementéw obiektu inzynierskiego przyjmuje sie okresy uzytkowania:
1) dla podpér mostow:
a) w nurtach rzek - nie mniejszy niz 150 lat,
b) w wodach stojgcych o ustabilizowanym poziomie - nie mniejszy niz 200 lat,



¢) naterenach zalewowych - nie mniejszy niz 100 lat,
2) dla przyczotkéw masywnych i konstrukcji oporowych - nie mniejszy niz 100 Iat,
3) dla podpor wiaduktéw i lekkich przyczétkéw - nie mniejszy niz 60 lat,
4) dla masywnych konstrukcji tukowych i ptytowych oraz tuneli - nie mniejszy niz 100 lat,
5) dla ustrojéw nosnych przeset belkowych i skrzynkowych z pomostami:
a) masywnymi - nie mniejszy niz 80 lat,
b) lekkimi i gestozebrowymi - nie mniejszy niz 60 lat,
6) dla ustrojow nosnych przeset sprezonych catym przekrojem - nie mniejszy niz 60 lat,
7) dla pomostow:

a) masywnych - nie mniejszy niz 40 lat,

b) lekkich i gestozebrowych - nie mniejszy niz 30 lat,
8) dla izolacji wodoszczelnych pomostéw:

a) masywnych - nie mniejszy niz 30 lat,

b) lekkich i gestozebrowych - nie mniejszy niz 20 lat,

9) dla warstw ochronnych izolacji wodoszczelnych - nie mniejszy, niz przewidziano dla izolacji

wodoszczelnych w pkt 8,

10) dla ptyt chodnikowych i belek podporeczowych - nie mniejszy niz 20 lat,

11) dla nawierzchni jezdni - nie mniejszy niz 10 lat, pod warunkiem ze nie sg przewidziane jako warstwy
ochronne izolacji wodoszczelnych,

12) dla urzadzen dylatacyjnych - nie mniejszy niz 20 lat,

13) dla urzadzen odwadniajgcych - nie mniejszy niz 25 lat,

14) dla fozysk:

a) stycznych i watkowych - nie mniejszy niz 50 lat,

b) elastomerowych i z wktadkami $lizgowymi - nie mniejszy niz 20 lat,
15) dla malarskich powtok ochronnych konstrukcji stalowych:

a) nowych - nie mniejszy niz 15 lat,

b) przemalowanych - nie mniejszy niz 5 lat,

16) dla oston sieci trakcyjnej i barier - nie mniejszy niz 20 lat,
17) dla balustrad - nie mniejszy niz 30 lat,
18) dla przepustow - nie mniejszy niz 40 lat.

3. Przez pomost masywny, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 5 lit. a), pkt 7 lit. a) i pkt 8 lit. a), rozumie sie
pomost z pltyt betonowych o grubosci nie mniejszej niz 25 cm, zamocowany w dzwigarach o duze;j
sztywnosci skretnej, ktory nie jest poddany dziataniu momentéw zginajacych o przemiennych znakach, {j.
w szczegolnosci pomost bez dodatkowych podtuznic i poprzecznic. Przez pomost lekki, o ktorym mowa w
ust. 2 pkt 5 lit. b), pkt 7 lit. b) i pkt 8 lit. b), rozumie sie pomost, ktéry nie spetnia wymagan pomostu
masywnego.

4. Okresy uzytkowania, o ktérych mowa w ust. 2, dotyczg obiektdéw inzynierskich nowo
zbudowanych. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien byc¢
okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajgcy zakres wykorzystania elementéw starej
konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

§ 154. 1. Materiaty uzyte do budowy powinny zapewni¢ trwato$¢ odpowiednio do przyjetych okreséw
uzytkowania poszczegolnych elementéw obiektéw inzynierskich, o ktérych mowa w § 153 ust. 2, z
zastrzezeniem ust. 2 3.

2. Przy ocenie trwatosci materiatow, o ktérej mowa w ust. 1, powinny by¢ brane pod uwage nie tylko
cechy fizyczne i mechaniczne, okreslone dla poszczegdlnych wyrobow w Polskich Normach Ilub
aprobatach technicznych, lecz réwniez odporno$¢ na oddziatywanie srodowiska uwzgledniajgca czynniki
okreslone w Polskich Normach.

3. W przypadkach gdy nie sg spetnione wymagania okreslone w ust. 1, powinny byé zastosowane
odpowiednie rozwigzania ochronne ograniczajgce oddziatywanie $rodowiska, przewidziane jako
zabezpieczenia antykorozyjne, ktdrych skutecznos¢ dziatania powinna odpowiadaé przyjetym okresom
uzytkowania.

§ 155. 1. Rozwigzania ochronne, o ktérych mowa w § 154 ust. 3, polegajgce w szczegdlnosci na
odpowiednim:
1) usytuowaniu obiektu inzynierskiego,



2) uksztattowaniu konstrukcji - zwane dalej "ochrong konstrukcyjng",
3) doborze materiatéw konstrukcyjnych lub doborze sktadu oraz struktury materiatdw wykonywanych na
budowie i w wytwdrniach elementéw - zwane dalej "ochrong materiatowo-strukturalng",
4) stosowaniu ochrony powierzchniowej konstrukcji lub jej elementéw - zwane dalej "ochrong
powierzchniowg",
powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm i rozporzadzenia, z zastrzezeniem ust. 2.
2. Jako uzupetnienie rozwigzan, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zaleznie od okolicznosci i w
miare mozliwosci zastosowane:
1) dodatkowe zabezpieczenia techniczne,
2) wyposazenie zabezpieczajgce prace konstrukciji.
3. Zabezpieczenia techniczne, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 1, polegajg w szczegdlnosci na ochronie:
1) katodowe;j:
a) zbrojenia w konstrukcjach zelbetowych,
b) konstrukcji stalowych i zelbetowych - zabezpieczajacej przed dziataniem prgdéw btadzacych,
2) protektorowej - polegajgcej na powlekaniu pretéw zbrojenia preparatami zabezpieczajgcymi przed
korozja.
4. Jako wyposazenie zabezpieczajgce, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 2, moga by¢ zastosowane w
szczegolnosci:
1) bariery ostonowe - umieszczone przy podporach wiaduktéw i ktadek usytuowanych w poblizu jezdni,
2) odbojnice - umieszczone wewnagtrz toru pod wiaduktami i kladkami nad liniami kolejowymi i
tramwajowymi,
3) dalby - umieszczone w poblizu podpor mostéw.

Rozdziat 2
Dostosowanie obiektéw inzynierskich do srodowiska

§ 156. 1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu inzynierskiego, rodzaj materiatéw oraz zabezpieczenie
antykorozyjne powinny by¢ dostosowane w szczegdélnosci do srodowiska:
1) atmosferycznego,
2) wodnego,
3) gruntowo-wodnego,
4) materiatowego,
5) specjalnego,
pod katem jego oddziatywania fizycznego, chemicznego, fizykochemicznego, mechanicznego i
stwarzanego zagrozenia dla obiektu inzynierskiego i jego elementow sktadowych.
2. Jako oddziatywanie srodowiska, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1-3, powinno sie uwzgledni¢ w
szczegolnosci:
1) korozyjne dziatanie atmosfery, zwtaszcza wilgotnej i zanieczyszczonej agresywnymi gazami,
2) promieniowanie stoneczne powodujgce przedwczesne starzenie niektorych materiatéw,
3) cykliczne zmiany temperatury powodujgce zamrazanie i odmrazanie wody,
4) opady atmosferyczne zawierajgce zanieczyszczenia chemiczne,
5) erozyjne dziatanie wod ptyngcych i kry,
6) erozyjne dziatanie sciekdw,
7) agresje biologiczng, a w szczegdlnosci ze strony grzybow, bakterii, roslin i owadow,
8) dziatanie wdd gruntowych, zwtaszcza zanieczyszczonych srodkami chemicznymi.
3. Jako oddziatywanie srodowiska materiatowego, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 4, powinno sie
uwzgledni¢ wzajemne reakcje sktadnikow wyrobu, a w szczegdlnosci:
1) reaktywnos$¢ alkaliczng kruszyw z cementem,
2) aktywnosé korozyjng w stosunku do stali niektérych sktadnikéw kruszyw, zapraw uzywanych do
napraw lub domieszek i dodatkéw do betonu,
3) jonizacje metali lub ich stopéw w obecnosci elektrolitow.
4. Jako oddziatywanie S$rodowiska specjalnego, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 5, powinno sie
uwzgledni¢ w szczegdlnosci:
1) $rodki chemiczne stosowane do walki z gotoledzig,
2) prady btadzgce wywotane trakcjg elektryczna.



§ 157. Klasyfikacja i okre$lenie s$rodowisk w zaleznosci od sposobu i stopnia oddziatywania
korozyjnego (stopnia agresywnosci) na obiekty inzynierskie powinny by¢ przeprowadzone w oparciu o
Polskie Normy.

§ 158. Przy ocenie pradéw btgdzacych, o ktérych mowa w § 156 ust. 4 pkt 2, powinny by¢ okreslone:
1) réznica potencjatdw w zakresie wartosci i znakéw miedzy stalowymi elementami konstrukcji, a w
szczegolnosci miedzy tymi elementami a szynag,
2) rozktad stref anodowych i katodowych na szynach.

Rozdziat 3
Zabezpieczenia antykorozyjne

§ 159. Zabezpieczenia antykorozyjne obiektéw inzynierskich powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatu, z ktérego konstrukcja jest wykonana, i do $rodowiska, w ktérym sie znajduje.

1. Konstrukcje drewniane

§ 160. 1. Konstrukcje drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wilgoci i
agresywnoscig biologiczng poprzez ochrone:
1) konstrukcyjna,
2) powierzchniowa.
2. Ochrona, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, powinna w szczegdélnosci:
1) zabezpieczy¢ przed nasigkaniem - poprzez zainstalowanie oston lub daszkéw,
2) umozliwi¢ osuszenie drewna - poprzez zastosowanie otwordw przewietrzajgcych, skraplaczy oraz
nawiewu powietrza.
3. Ochrona, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2, powinna zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng poprzez
zastosowanie zgodnie z Polskg Normg, w szczegdlnosci:
1) trudno zapalnych impregnatéw bakterio-, grzybo- i owadobdjczych,
2) preparatéw hydrofobowych lub powtok lakierniczych.

2. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego

§ 161. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego powinny byé zabezpieczone poprzez
ochrone:
1) konstrukcyjna,
2) materiatowo-strukturalng,
3) powierzchniowa.

§ 162. 1. Ochrona, o ktérej mowa w § 161 pkt 1, powinna by¢ zrealizowana w szczegdlnosci poprzez:

1) zastosowanie w miare mozliwosci konstrukcji monolitycznych betonowanych na miejscu budowy lub
prefabrykowanych przeset jako jednolitych elementow,

2) zastosowanie elementow prefabrykowanych w ustrojach nosnych z zachowaniem warunkow
okreslonych w ust. 3,

3) wyeliminowanie elementéw prefabrykowanych w korpusach podpér,

4) dobdr odpowiednich ksztattéw i wymiaréw elementéw konstrukcji, tak aby:

a) zapewnione byty co najmniej minimalne grubos$ci otulin zewnetrznych pretéw zbrojenia i ciegien
sprezajgcych przewidzianych przez Polskg Norme,

b) uniemozliwione byto pojawienie sie rys bgdz ich rozwartosé nie przekraczata wartosci okreslonych
za dopuszczalne w Polskiej Normie,

¢) wyeliminowane zostaly zamkniete przestrzenie niedostepne dla kontroli stanu konstrukcji,

d) zapewniona byta mozliwo$¢ odprowadzenia skroplin pary wodnej,

5) dobdr stali zbrojeniowej i sprezajacej, z uwzglednieniem wtasciwego oszacowania strat, gwarantujgcy
przenoszenie obcigzeh podstawowych jak i dodatkowych oraz spetnienie wymogu minimalnego
procentu zbrojenia przewidzianego w Polskiej Normie,

6) zastosowanie rozwigzan zamykajgcych dostep woéd opadowych do wnetrza elementéw konstrukcji w
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wyniku:

a) zapewnienia odpowiednich pochylen,

b) wykonania kapinosoéw,

c) osadzenia elementéw wyposazenia przed betonowaniem konstrukcji, a w szczegdélnosci dolnych
czesci wpustow, kotwi, rur ostonowych,

zastosowanie szczelnych zabezpieczen przerw dylatacyjnych,

zabezpieczenie ciegien sprezajgcych przed korozjg za pomoca:

a) preparatow chronigcych przed korozjg i zapewniajgcych przesuw ciegien - w przypadku
wypetnienia kanatéw na ciegna sprezajace,

b) preparatow chronigcych przed korozjg oraz oston - w przypadku ciegien sprezajgcych
usytuowanych na zewnatrz przekroju elementu, z zastrzezeniem ust. 2,

c¢) otuliny na wystajgcych po obcieciu ciegnach strunobetonowych i kablobetonowych wraz z blokami
kotwigcymi.

2. Dopuszcza sie zabezpieczenie ciegien sprezajgcych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 8 lit. b), tylko za

pomocg preparatéw chronigcych przed korozja, pod warunkiem ze powtoki z tych preparatéw nie sg
narazone na uszkodzenia mechaniczne i uszkodzenia wywotane czynnikami atmosferycznymi.

3. Elementy prefabrykowane, o ktéorych mowa w ust. 1 pkt 2, powinny by¢ w szczegdlnosci

zastosowane jako:

1)

2)
3)

4)

zespolone z betonem wykonanym na budowie - dla uktadéw konstrukcyjnych gwarantujgcych

wspotprace tgczonych czesci w przenoszeniu obcigzen,

ucigglone - w przypadku wieloprzestowych obiektéw mostowych,

odpowiednio przygotowane do zespolenia w szczegdlnosci poprzez:

a) obrobke ptaszczyzn kontaktowych - usuniecie szkliwa cementowego i w szczegdinych
przypadkach dodatkowo ztobkowanie,

b) wypuszczone zbrojenie - do potgczenia z betonem wykonanym na budowie,

c) pokrycie preparatami poprawiajgcymi przyczepnosc,

d) wypetnienie stykdw kontaktowych klejem - w przypadku sprezenia,

wspoipracujgce ze sobg w kierunku poprzecznym - w szczegolnosci poprzez sprezenie lub

wypetnienie przerw miedzy prefabrykatami betonem zbrojonym, po spetnieniu odpowiednio wymagan

pkt 3.

§ 163. 1. Ochrona betonu, o ktérej mowa w § 161 pkt 2, powinna by¢ zrealizowana poprzez:
odpowiednig klase betonu,

rodzaj cementu,

rodzaj kruszywa i jego uziarnienie,

dodatki i domieszki,

zgodnie z Polskimi Normami, z zastrzezeniem ust. 2 oraz § 164-166.

1

2)

3)
4)
1)

2)
3)

2. Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa:

w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wiekszy niz 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym $rodowisku, z
wyjatkiem podpdor mostéw narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry - nie mniejszg niz B25,

w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt 1:

a) znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry,

b) ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

- nie mniejszg niz B30,

w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach - nie mniejszg niz
B30,

w konstrukcjach sprezonych - nie mniejsza niz B35.

3. Beton, o ktérym mowa w ust. 2, powinien spetnia¢ wymagania w zakresie:

nasigkliwosci - okreslone Polskg Norma odnoszacg sie do obiektéw mostowych, z zastrzezeniem ust.
4,

przepuszczalnosci wody - mierzone stopniem wodoszczelnosci nie mniejszym niz W8,
mrozoodpornosci - okreslone Polskg Normg odnoszacg sie do obiektéw mostowych.

4. Dopuszcza sie w konstrukcjach poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie nasigkliwos¢

betonu okreslong utamkiem masowym nie wiekszg niz 5%.



§ 164. 1. Do wykonania betondw, o ktérych mowa w § 163 ust. 2, powinien by¢ zastosowany cement

portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1)
2)
3)

do betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA,
do betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA,
do betonu klasy B45 i wiekszej - klasy 52,5 NA,

spetniajgcy wymagania Polskiej Normy, z zastrzezeniem ust. 2.

1)

2)
3)

2. Cement, o ktérym mowa w ust. 1, powinien charakteryzowac sie nastepujgcym skfadem:
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3;S - nie wigksza niz
60%,

zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wieksza niz 7%,
zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%.

3. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

§ 165. 1. Kruszywo do wykonania betondw, o ktérych mowa w § 163 ust. 2, powinno by¢ marki nie

mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaé wymaganiom Polskiej Normy dla kruszyw
mineralnych, z zastrzezeniem ust. 2 dla kruszywa grubego, ust. 3 - dla kruszywa drobnego i ust. 4 - dla
uziarnienia kruszywa.

1)

2)

2. Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane:
do betonéw klasy B30 i wiekszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
spetniajgce nastepujgce wymagania:
a) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych - nie wigksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw bazaltowych i innych, z
wyjatkiem granitowych - nie wiekszy niz 8%,
¢) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il - nie wieksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30:
- wedilug metody bezposredniej - nie wieksza niz 2%,
- wedilug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie wieksza niz 10%,
e) zalecana zawartos¢ okreslona utamkiem masowym:
- podziarna - nie wieksza niz 5%,
- nadziarna - nie wieksza niz 10%,
do betonu klasy B25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajgcy
nastepujgce wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w Polskiej Normie dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie wieksza niz 10%,
c) zalecana zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym:
- podziarna - nie wieksza niz 5%,
- nadziarna - nie wieksza niz 10%.
3. Jako kruszywo drobne powinny by¢ zastosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:

1)

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w  stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,

z zastrzezeniem wymagan okreslonych w ust. 4,

2)

1)

2)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych - nie wieksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki - nie wieksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wigksza niz 0,25%.

4. Uziarnienie kruszywa powinno:

by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej - dla betonéw klasy B35 i
klas wiekszych,

dla betonéw klas B25 i B30 miesci¢ sie odpowiednio w granicach dla tgcznego uziarnienia podanych
w tabeli:



Wymiar boku oczka sita (mm) Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito
wymiar ziarna < 16 mm (%) wymiar ziarna < 31,5 mm (%)
0,25 3+8 2+8
0,50 7+20 5+18
1,0 12+32 8+28
2,0 21+42 14+37
4,0 36+56 23+47
8,0 60+76 38+62
16,0 100 62+80
31,5 - 100

§ 166. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajgcych (superplastyfikatoréw),
3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci (twardnienie),
7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdéw uszczelniajgcych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych, z zastrzezeniem Ze dotyczy to tylko rozwigzan, o ktérych mowa w § 134 ust.
1pkt1,
11) domieszek mrozochronnych.

§ 167. 1. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony w oparciu o recepte i sprawdzony
doswiadczalnie poprzez wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Polskiej Normie dla mieszanki
betonowej i betonu zwyktego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl),
na oddzielnych prébkach.

§ 168. 1. Ochrona betonu, o ktérej mowa w § 161 pkt 3, powinna by¢ przewidziana w szczegdlnosci
w konstrukcjach obiektow:
1) nowo zbudowanych, gdy ochrona, o ktérej mowa w § 162 i 163, nie stanowi wystarczajgcego
zabezpieczenia przed korozjg, zwtaszcza w srodowisku o srednim lub silnym stopniu agresywnosci,
2) poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie, gdy:
a) powierzchniowe warstwy betonu w wyniku karbonatyzacji zatracity wtasciwosci ochronne w
stosunku do stali zbrojeniowej,
b) grubos¢ otuliny stali zbrojeniowej przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan Polskiej
Normy,
c) usytuowane sg w srodowisku agresywnym i ich konstrukcja nie wykazuje rozwigzan, o ktérych
mowa w § 162 i 163, a stopien agresywnosci srodowiska wskazuje na potrzebe ochrony.
2. Uznaje sie, ze powierzchniowe warstwy betonu nie zatracity wiasciwosci, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 2 lit. a), ale nastgpito znaczne ich obnizenie, gdy pH wyciggu wodnego jest nie mniejsze niz 11, z
zastrzezeniem § 169; przy pH mniejszym niz 10 beton nie ma wtasciwosci ochronnych.



§ 169. 1. W konstrukcjach poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie powinny by¢ w

przypowierzchniowych warstwach betonu okreslone wiasciwosci ochronne betonu w stosunku do stali
zbrojeniowej z uwagi na zawartosc chlorkéw.

2. Uznaje sieg, iz beton zachowuje wiasciwosci, o ktéorych mowa w ust. 1, gdy zachowane sg wartosci

okreslone w tabeli:

Rodzaj skazenia Jednostka Graniczna wartoscé
miary liczbowa wielkosci

Utamek masowy jondédw Cl w betonie nieskarbonatyzowanym:

1) konstrukcji zelbetowych % nie wiekszy niz 0,4
2) konstrukcji sprezonych nie wiekszy niz 0,2
Utamek masowy jondéw Cl w betonie skarbonatyzowanym % nie wiekszy niz 0,1

1)

2)

1)

2)
3)

4)

5)

§ 170. Podloze betonowe przewidziane do ochrony powierzchniowej powinno mie¢ wytrzymatosé:

na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma - nie mniejszg niz:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajgcg z
przyjetej klasy betonu,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych - 25 MPa,

na odrywanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych - $rednig nie
mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie mniejszej niz 1 MPa.

§ 171. Jako ochrona powierzchniowa betonu powinny by¢ zastosowane w szczegoélnosci:
impregnacja powierzchni, tj. nasgczenie stwardniatego betonu cieczami lub gazami, powodujgcymi
zmiane niektorych jego cech, np. hydrofobowosé¢,

powtoki malarskie o grubosci (0,1+1,0) mm,

powtoki grubowarstwowe o grubosci (1+2) mm z ciektych wyrobdw zywicznych lub komponentéw
zywicznych,

wyprawy o grubosci (1+10) mm z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej,

wyktadziny o grubosci wigkszej niz 5 mm - zespalane z chroniong konstrukcjg za pomoca klejow,
kitéw lub zapraw.

§ 172. 1. Materiaty uzywane do ochrony powierzchniowej betonu powinny, z zastrzezeniem ust. 3 i 4:
by¢ dostosowane do stanu podtoza, jego zawilgocenia i szczelnosci,

stanowi¢ opdr dla dyfuzji dwutlenku wegla (CO,), z zastrzezeniem ust. 5 pkt 1,

nie stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem ust. 5 pkt 2.

2. Opdr dyfuzji, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powinien wynosic:

dla dwutlenku wegla (CO5,) - nie mniej niz 50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,

dla pary wodnej - nie wiecej niz 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza.

3. Ochrona powierzchniowa betonu powinna:

zapewni¢ zamkniecie rys, z zastrzezeniem ust. 4 pkt 1, zaleznie od ich wielkosci w przedziale
temperatur dodatnich i ujemnych, okreslonych w Polskiej Normie jako wartosci ekstremalne zmian
temperatury wywotujgce sity wewnetrzne w konstrukcji,

spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na oderwanie od podtoza okreslone w tabeli:

Wytrzymatosé na odrywanie

Rodzaj powioki $rednia nie minimalna
mniejsza niz (MPa) (MPa)

Powltoki bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan 0,8 0,5




Powtoki z minimalna zdolnos$cig pokrywania zarysowan 1,0 0,6

Powitoki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan:

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1,3 0,8

b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

4. Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

1) zamyka rysy - na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu elementu konstrukcji,

2) uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji
rys istniejgcych.
5. Dopuszcza sie zastosowanie ochrony powierzchniowej, ktora:

1) nie stanowi oporu, o ktéorym mowa w ust. 1 pkt 2 - na powierzchniach nie zarysowanych badz nie
ulegajgcych zarysowaniu,

2) stanowi opdr, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3 - na powierzchniach zarysowanych badz ulegajacych
zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w
szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

§ 173. Elementy konstrukcyjne narazone na niszczgce dziatanie wod ptyngcych, kry oraz na
agresywnos¢ wody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem i utratg przekroju elementéw.
Zabezpieczenia powinny by¢é dobrane w zaleznosci od przewidywanej trwatosci elementu
konstrukcyjnego. Role zabezpieczen mogga spetnia¢ w szczegdlnosci:

1) przypowierzchniowe warstwy betonu konstrukcji podp6r odpowiednio zbrojone,
2) rury obsadowe pali - pozostawione w gruncie,
3) skrzynie stalowe lub formy uzyte do wykonania podpér - pozostawione w konstrukcji.

§ 174. W konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych rysy o
rozwartosciach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci, okreslone w Polskiej Normie, bgdz rysy, ktore
nie mogg byé zabezpieczone za pomocg ochrony powierzchniowej, powinny by¢ zlikwidowane poprzez
wypetnienie kompozycjg iniekcyjna.

3. Konstrukcje stalowe

§ 175. Konstrukcje stalowe powinny byé zabezpieczone poprzez ochrone:
1) konstrukcyjna,
2) materiatowo-strukturalng,
3) powierzchniowa.

§ 176. 1. W ramach ochrony, o ktérej mowa w § 175 pkt 1, konstrukcje obiektéw mostowych oraz ich
elementy:
1) nie powinny mie¢ w szczegdlnosci:
a) miejsc trudno dostepnych, nieprzewiewnych - uniemozliwiajgcych wykonanie powtok ochronnych
oraz narazonych na zbieranie si¢ kurzu, pytéw, wody lub skroplin pary wodnej,
b) rozcztonowanych elementéw o gestym skratowaniu i matych przekrojach - utrudniajgcych
wykonanie powtok ochronnych i ich renowacje,
c) stref kontaktu z materiatami porowatymi i higroskopijnymi,
d) miejsc (punktéw) o nadmiernej koncentracji naprezen, zwtaszcza lokalnych,
2) powinny by¢ przewidziane w szczegoélnosci:
a) z elementdw o duzych gtadkich powierzchniach, z zebrami usztywniajgcymi umieszczonymi od
strony wewnetrznej, chyba ze wzgledy konstrukcyjne wymagajg inaczej,
b) z elementéw bez progdéw zatrzymujgcych wode i zanieczyszczenia,
c) z elementéw zamknietych hermetycznie lub zapewniajgcych odprowadzenie skroplin pary wodnej
badz otwartych, o mato rozwinigtej powierzchni i wyokraglonych narozach i krawedziach,
d) z elementéw bez karbdéw lub z rozwigzaniami tagodzgcymi ich skutki,



3)

4)

powinny mie¢ w szczegolnosci:

a) szczelne potgczenia stykowe,

b) naddatki przekrojow na korozje w stalach trudno rdzewiejacych, jesli nie jest przewidywana
powioka ochronna, przy czym naddatki grubosci przewidziane dla kazdej strony elementu
narazonej na wptywy atmosferyczne nie moga byc¢:

- wieksze niz 1,5 mm - w atmosferze przemystowej lub w przypadku oddziatywania chlorkéw,
- wieksze niz 1 mm - w atmosferze miejskiej i wiejskiej,

¢) zapewnione odlegtosci od powierzchni wéd i gruntu, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w § 33
ust. 1 pkt 3,

powinny zapewni¢ w szczegolnosci:

a) odptyw zbierajgcych sie wdd opadowych lub skroplin pary wodnej,

b) dostep do wewnetrznych przestrzeni elementéw zamknietych - jesli ich wymiary pozwolg na
poruszanie sie obstugi,

c) ochrone przed gniezdzeniem sie ptactwa.

2. Szczelne potgczenia stykowe, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. a), powinny by¢é zapewnione w

szczegolnosci poprzez:

1)
2)

3)
4)
5)

zageszczenie nitéw lub $rub,

umieszczenie $rub trzpieniami od spodu tgczonych elementéw lub wyjgtkowo trzpieniami od goéry z
zastosowaniem nakretek kotpakowych - w przypadkach specjalnych zalecen Urzedu Dozoru
Technicznego badz trudnosci konstrukcyjnych,

uszczelnienie szczelin miedzy elementami,

wykonanie ciggtych spoin fgczgcych elementy na catym obwodzie przylegania,

zastosowanie spoin pachwinowych dwustronnych i spoin brzeznych catkowicie przetopionych.

3. Eliminowanie karbow, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 lit. d), powinno byé zapewnione w

szczegolnosci poprzez:

1)
2)

3)
4)

zaniechanie zfgczy naktadkowych,

zastosowanie pasow dzwigarow z jednolitych blach, z fagodnymi zmianami przekrojéw zgodnymi z
Polskg Norma,

zaniechanie spawanych potgczen usztywnien $srodnikdw z pasami rozcigganymi,

zastosowanie tagodnej zmiany przekroju w ksztafcie zaokraglen - przy prostopadtych potgczeniach
elementow.

4. Odptyw wody, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 4 lit. a), powinien by¢ zapewniony, z zachowaniem

odpowiednio wymagan okreslonych w § 138, w szczegdlnosci:

1)

2)

3)

z przekrojéw otwartych od goéry - za pomocg otwordw o $rednicy nie mniejszej niz 50 mm

zaopatrzonych w rurki odptywowe, przewidzianych w pétkach dzwigaréw w odstepach nie wiekszych

niz 3 m oraz w najnizszych punktach,

z dolnych paséw dzwigaréw za pomocg otwordow:

a) w usztywnieniach srodnika na styku z pasem - o szeroko$ci nie mniejszej niz 50 mm i o wysokosci
nie mniejszej niz 30 mm,

b) w miejscach przewidywanych zastoisk wody - o $rednicy nie mniejszej niz 50 mm, zaopatrzonych
w rurki odptywowe,

z przekrojow zamknietych - za pomocg wycie¢ narozy w przeponach i otworéw odptywowych

okreslonych w pkt 2 lit. b) przewidzianych w najnizszych punktach.

5. Rurki odptywowe, o ktérych mowa w ust. 4 pkt 1, pkt 2 lit. b) i pkt 3, powinny by¢ zakonczone

ukosnie i wystawacé nie mniej niz 50 mm poza obrys elementu, w ktérym sg osadzone.

6. Dzwigary kratownicowe, niezaleznie od wymagan okreslonych w ust. 1, powinny mie¢ w

szczegolnosci:

1)

2)

w przypadku stosowania elementéw o otwartych przekrojach:

a) pasy gorne otwarte od dotu,

b) pasy dolne dwucztonowe z przewigzkami,

w przypadku konstrukcji z jazdg dotem i chodnikami przewidzianymi na zewnatrz dzwigarow:

a) pomost rozdzielony na czesci - oddzielny pod jezdnie i chodniki,

b) otwory w pomoscie zabezpieczone przed naptywem wody opadowej obrzezami o wysokosci nie
mniejszej niz 50 mm - dla przenikania elementow dzwigara z zachowaniem przes$witéw 50 mm,
gdy nie zachodzg okolicznosci okreslone w pkt 2 lit. a).



§ 177. W ramach ochrony, o ktérej mowa w § 175 pkt 2, konstrukcje obiektéw mostowych oraz ich
elementy:
1) nie powinny zawiera¢ w szczegoélnosci:
a) materiatéw o bardzo zréznicowanych potencjatach elektrochemicznych,
b) zuzli i wtrgcen metalicznych bedacych wynikiem proceséw spawalniczych,
2) powinny by¢ przewidziane w szczegdlnosci:

a) z gatunkéw stali o podwyzszonej odpornosci na korozje, tj. niskostopowych lub ze stali trudno
rdzewiejgcej uzytej w przypadkach zaniechania powtok malarskich, o grubosciach blach i profili
okreslonych w Polskiej Normie, z tym Ze stal trudno rdzewiejgca nie powinna by¢ zastosowana w
pomieszczeniach zamknietych, zagtebionych w wodzie lub gruncie oraz w Srodowisku o silnej
agresywnosci atmosfery,

b) z elementéw tgczonych za pomocg spawania materiatami spawalniczymi dostosowanymi do
taczonych gatunkéw stali.

§ 178. 1. W ramach ochrony, o ktérej mowa w § 175 pkt 3, konstrukcje stalowe powinny by¢
zabezpieczone przed oddziatywaniem $rodowiska niezaleznie od ochrony, o ktérej mowa w § 176 177.

2. Ochrona powierzchniowa moze by¢ zrealizowana w szczegoélnosci jako:

1) powitoki malarskie,
2) powtoki metalizacyjne, przewidziane na elementach wyposazenia z wyjgtkiem elementow

konstrukcyjnych, z zastrzezeniem ust. 4,

3) powtoki metalizacyjno-malarskie,
wykonane na odpowiednio przygotowanym podtozu zgodnie z Polskg Normag, o grubosci i liczbie warstw
pokrycia zaleznych od przewidzianego materialu oraz w dostosowaniu do stopnia agresywnosci
srodowiska i okresu uzytkowania obiektu.

3. W przypadku zastosowania stali trudno rdzewiejgcych:

1) mozna zaniecha¢ powlok malarskich, jesli spetnione sg wymagania okreslone w § 33 ust. 1 pkt 3iw

§ 176 ust. 1 pkt 3 lit. b),

2) powinny by¢ zastosowane powtoki malarskie w przestrzeniach zamknietych pozostajgcych pod

normalnym cisnieniem atmosferycznym, jesli wzgledna wilgotnos¢ powietrza jest wieksza niz 60%.

4. Powtoki metalizacyjno-malarskie powinny byé przewidziane réwniez, bez wzgledu na planowany
okres trwatosci, w szczegdlnosci na powierzchniach elementéw urzgdzen dylatacyjnych oraz elementéw
wyposazenia pozbawionych dostepu w celu renowacji powtok ochronnych.

5. Grubos$¢ powtok metalizacyjnych na elementach konstrukcyjnych okresla Polska Norma, z tym ze
nie powinna ona by¢ mniejsza niz 150 um.

§ 179. W konstrukcjach zespolonych stalowo-betonowych, niezaleznie od odpowiedniej ochrony
przewidzianej dla poszczegdlnych materiatéw, powinno byé zapewnione odprowadzenie skroplin pary
wodnej wydostajgcych sie z betonu i osadzajgcych sie na pasach elementéw stalowych.

Dziat VI
WYPOSAZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH
Rozdziat 1
Wymagania ogéine

§ 180. W zaleznosci od potrzeb, przeznaczenia i usytuowania obiekt inzynierski powinien byc¢
wyposazony w szczegolnosci w:

1) tozyska,

2) zabezpieczenia przerw dylatacyjnych,

3) izolacje wodoszczelng, w szczegdlnosci pomostow obiektdw mostowych i powierzchni konstrukgji
oporowych stykajgcych sie z gruntem,

4) nawierzchnie jezdni i chodnikow,

5) krawezniki oddzielajgce jezdnie od chodnikéw lub torowiska bgdz ograniczajgce jezdnie w obiektach
bez chodnikow,



6) tory tramwajowe i stupy sieci trakcyjnej,
7) urzadzenia odprowadzenia wod opadowych,
8) balustrady zabezpieczajgce pieszych i obstuge przed upadkiem z wysokosci,
9) bariery przeciwdziatajgce wyjechaniu pojazdu poza jezdnie lub obiekt badz zabezpieczajgce pojazdy
przed najechaniem na obiekt lub przeszkody state znajdujgce sie w poblizu jezdni,
10) ostony zabezpieczajgce przed porazeniem prgdem sieci trakcyjnych,
11) ekrany przeciwhatasowe,
12) ostony przeciwol$nieniowe,
13) instalacje oswietleniowe,
14) urzadzenia wentylacyjne,
15) urzadzenia zabezpieczajgce dostep do obiektu w celach utrzymaniowych,
16) urzadzenia mechaniczne dla ruchomych elementéw konstrukciji,
17) ptyty przejsciowe w strefie potgczenia obiektu z nasypem drogowym,
18) elementy zabezpieczajgce podpory mostéw przed dziataniem kry, sptawu i zeglugi oraz podpory
wiaduktu przed najechaniem pojazdéw i skutkami wykolejenia pojazdéw szynowych,
19) tablice okreslajgce szlak zeglugowy zgodnie z odnosnymi przepisami,
20) sprzet i srodki gasnicze,
21) specjalnie uformowane nisze podporowe na urzgdzenia umozliwiajgce podnoszenie ustroju nosnego,
22) zabezpieczenia przed dostepem:
a) ptactwa, nietoperzy,
b) oséb postronnych do pomieszczen technicznych, urzadzen technicznych oraz przestrzeni
zamknietych,
23) znaki pomiarowe.

§ 181. Na obiektach inzynierskich nie powinny byc:
1) zainstalowane reklamy i dekoracje, nie stanowigce elementu plastycznego obiektu lub wyposazenia,
2) umieszczone na chodnikach maszty latarn i stupow podtrzymujgcych siec trakcyjng - z wyjatkiem linii
balustrady i poza balustrada.

§ 182. Nawierzchnie jezdni, chodnikéw, schoddw, pochylni oraz urzgdzeh, umozliwiajgcych dostep
do elementéw obiektu mostowego, powinny byé wykonane z materiatbw o wilasciwosciach
przeciwposlizgowych.

§ 183. Jezeli przekrdj poprzeczny na obiekcie mostowym nie stanowi kontynuacji elementéow
przekroju poprzecznego drogi, to elementy wyposazenia obiektu powinny by¢ zabezpieczone za pomoca
kraweznikow lub barier przed najechaniem przez pojazdy poruszajgce sie po drodze.

§ 184. 1. Dopuszcza sie wykonanie pomostéw azurowych w przestach mostéw ruchomych i
skfadanych, w celu zmniejszenia ciezaru pomostu i zmniejszenia oddziatywania parcia wiatru.

2. Pomosty, o ktorych mowa w ust. 1, jesli przewidywany jest na nich ruch pieszych lub przeped
zwierzgt hodowlanych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w § 307 ust. 4.

§ 185. 1. Pomieszczenia techniczne powinny by¢ umieszczone:
1) w specjalnych komorach przewidzianych poza obiektem inzynierskim - dla urzgdzeh obcych,
2) w przyczotkach, jesli konstrukcja i rozmiary przyczétka pozwolg na to - w szczegdlnosci na potrzeby
obiektu.
2. Dopuszcza sie wykorzystanie przestrzeni pod spocznikami i biegami schodéw oraz pochylni w celu
budowy pomieszczen technicznych, jesli nie stanowi to zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu pojazdow i
ruchu pieszych.

§ 186. Pomieszczenia techniczne i gospodarcze powinny spetniaC wymagania okres$lone w
warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozdziat 2

tozyska



§ 187. 1. Ustrdj nodny lub poszczegdine elementy konstrukcyjne obiektdw mostowych powinny miec
zapewnione przekazanie sit w miejscach podparcia, zgodnie z przyjetym schematem statycznym
konstrukgciji.

2. Przekazywanie sit, o ktorym mowa w ust. 1, powinno nastgpi¢ w szczegdlnosci poprzez
bezposrednie oparcie jednego elementu na drugim lub za pomocg elementéw przektadkowych w postaci
tozysk badz przegubdw konstrukcyjnych ksztattowanych w konstrukcjach betonowych lub zelbetowych,
spetniajgcych wymagania Polskich Norm.

3. Dopuszcza sie bezposrednie oparcie belek na podporach w przypadku:

1) belek drewnianych lezajowych pojedynczych i ztozonych, opartych na drewnianych oczepach badz
za pomocg siodetek lub siodetek z zastrzatami,

2) belek lub ptyt zelbetowych o rozpietosci nie wiekszej niz 10 m - jesli dlugos¢ podparcia spetnia
wymagania Polskiej Normy, a elementy podpierajgce sg zabezpieczone przed skutkami nadmiernej
koncentracji sit na krawedzi elementu podpierajgcego, z zastrzezeniem ust. 4,

3) walcowanych dzwigaréw stalowych o rozpietosci nie wiekszej niz 18 m - jesli oparte sg na oczepach
drewnianych w mostach objazdowych o niewielkim natezeniu ruchu i obcigzeniu nie przekraczajgcym
najmniejszego ciezaru pojazdu dopuszczonego do ruchu na drogach publicznych.

4. Wymagania okreslone w ust. 3 pkt 2 nie odnoszg sie do belek prefabrykowanych o rozpietosciach
wiekszych niz 10 m - jesli potgczone sg poprzez obetonowanie i powigzanie odpowiednim zbrojeniem w
szczegoInosci z poprzecznicami podporowymi, oczepami podpér lub elementami konstrukcji.

§ 188. 1. Elementy przektadkowe, o ktérych mowa w § 187 ust. 2, w zaleznosci od rozwigzan
konstrukcyjnych przeset i ich sztywnosci poprzecznej badz sztywnosci elementéw w przekroju
poprzecznym, powinny zapewni¢ podparcie:

1) punktowo-przechylne,
2) liniowo-przechylne.

2. Elementy przektadkowe powinny:
1) gwarantowac:

a) statecznos¢ obiektu,

b) stabilne warunki podparcia,

C) przenoszenie sit pionowych oraz poziomych - w przypadku ograniczenia swobody przesuwu w
okreslonym kierunku,

d) poziome przesuniecia punktow podparcia przeset w zaleznosci od przyjetego kierunku swobody
przesuwu, wywotane zmianami temperatury, skurczu i petzania betonu oraz sprezeniem i
obcigzeniami,

e) obroty przekrojow podporowych,

f) mozliwo$é korygowania poziomu podparcia w przypadkach przewidywanych osiadan podtoza lub
wystepowania wptywow eksploatacji gorniczej,

2) by¢ odporne w zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu na:

a) wptywy atmosferyczne, a w szczegdlnosci niskie i wysokie temperatury, ozon, promieniowanie
ultrafioletowe,

b) srodki chemiczne uzywane do walki z gotoledzig oraz smary i benzyny,

C) przyspieszone starzenie materiatow,

3) by¢ zabezpieczone przed:

a) korozjg - w szczegodlnosci poprzez zapewnienie odptywu wod opadowych z taw podiozyskowych i
umieszczenie powyzej najwyzszych poziomoéw wod w przypadku mostéw,

b) zmiang potozenia elementu lub poszczegdinych jego czesci skladowych,

€) zanieczyszczeniem powierzchni slizgowych i tocznych,

4) mie¢ zapewniony dostep w celu przegladéw, konserwacji i wymiany.
3. W przestach wolnopodpartych o rozpietosci
1) nie wiekszej niz 6 m,
2) nie wiekszej niz 10 m - pod warunkiem ograniczenia w osi podparcia w kierunku podtuznym dtugosci

styku do 60 mm,

3) nie wiekszej niz 15 m - w tymczasowych obiektach mostowych z belek walcowanych opieranych na
drewnianych oczepach, po spetnieniu wymagan pkt 2 odnosnie do dtugosci styku,
dopuszcza sie stosowanie pfaskich tozysk stalowych jako elementéw przektadkowych.



§ 189. 1. Podparcie punktowo-przechylne powinno byé zastosowane w szczegdlnosci w obiektach:

1) zakrzywionych lub ukosnych w planie,

2) prostokgtnych o duzym rozstawie tozysk lub matej sztywnosci ustrojdw nosnych na zginanie w
kierunku poprzecznym,

3) o trudnych do okreslenia kierunkach przemieszczen i obrotéw ustrojow nosnych,

4) o zréznicowanych lub niepewnych warunkach posadowienia podpér.
2. Podparcie liniowo-przechylne dopuszcza sie w szczegdlnosci w obiektach mostowych:

1) ptytowych o prostokatnym zarysie w planie badz lekko zakrzywionych,

2) belkowych o duzej sztywnosci na zginanie w kierunku poprzecznym bgdz niewielkim odstepie tozysk
w kierunku poprzecznym,

3) wspartych na podporach podatnych na zginanie w kierunku poprzecznym,

4) skosnych ptytowych szerokich, okreslonych w § 190 ust. 3 pkt 2.

§ 190. 1. Podparcia, o ktéorych mowa w § 189, powinny umozliwi¢ swobode poziomych
przemieszczen w dowolnych lub okreslonych kierunkach badz catkowicie je ograniczyé, w zaleznosci od
funkciji i rozmieszczenia w stosunku do gtéwnej osi przemieszczen obiektu.

2. Gtéwne osie przemieszczen, o ktérych mowa w ust. 1, zalezne od ksztattu i wymiaréw obiektu oraz
rodzaju podpér, powinny przechodzi¢ wzdtuz dtugosci obiektu w szczegdlnosci:

1) przez $rodek szerokich przeset prostokatnych, skosnych lub trapezowych,

2) pod jedng z krawedzi waskiego obiektu lub skrajnym dzwigarem przeset dwudzwigarowych,

3) po cieciwie tgczacej wewnetrzne skrajne punkty podparcia obiektéw zakrzywionych w planie,

4) przez rozwarte naroza skosnych ptyt waskich bgdz o duzym skosie lub przez jedno z rozwartych
narozy prostopadle do osi podparcia - w przypadku skosnych ptyt szerokich.

3. Przez wymienione w ust. 2 sko$ne przesto ptytowe:

1) waskie bgdz o duzym skosie - rozumie sie ptyte, w ktdrej prosta prostopadia do osi podparcia
wystawiona w rozwartym narozu nie przecina przeciwlegtej osi podparcia lub przecina jg w odlegtosci
nie wiekszej niz 3 m od rozwartego naroza,

2) szerokie - rozumie sie ptyte, w ktdrej prosta prostopadta do osi podparcia, okreslona w pkt 1, przecina
przeciwlegta o$ podparcia w odlegtosci wiekszej niz 3 m od rozwartego naroza.

4. Na gtéwnych osiach przemieszczeh powinny by¢ przewidziane, dostosowane do ich kierunkdw,
tozyska state oraz tozyska jednokierunkowo-przesuwne, o liczebnosci zaleznej od podatnosci podpér na
sity poziome i liczby przeset, z tym Ze miejsce umieszczenia tozysk statych uwarunkowane jest
mozliwoscig zabezpieczenia przerw dylatacyjnych na koncach obiektu.

5. kozyska przewidziane poza gtéwng osig przemieszczen powinny zapewnic:

1) identyczne warunki podparcia oraz swobode przesuwow we wszystkich kierunkach, z wyjgtkiem osi
podparcia przechodzgcych przez tozyska state przeset prostokgtnych, skosnych i trapezowych, na
ktérych powinien by¢ zapewniony tylko przesuw w kierunku zgodnym z kierunkiem osi podparcia, z
zastrzezeniem ust. 6 7,

2) w miare mozliwosci obroty we wszystkich kierunkach, zaleznie od zastosowanego podparcia.

6. Dopuszcza sie przenoszenie sit poziomych dziatajgcych w poprzek obiektu przez tozyska
znajdujgce sie w sasiedztwie gtdbwnej osi przemieszczeh - w przypadku duzej koncentracji poziomych sit
na tozyskach przewidzianych na gtéwnej osi przemieszczen.

7. W obiektach ze sprezeniem poprzecznym tozyska znajdujgce sie poza gtéwng osig przemieszczen
powinny zapewni¢ swobode przemieszczen w kierunkach zgodnych z kierunkiem sit sprezajgcych.

8. Dopuszcza sie:

1) wykorzystanie podatnosci podpor na sity poziome - do przenoszenia poziomych przemieszczen
punktow podparcia,

2) wykorzystanie luzéw w elementach ograniczajgcych przesuniecia tozysk w kierunku poprzecznym -
do przenoszenia wydtuzeh przeset prostokgtnych w tym kierunku, pod warunkiem Ze odlegtos¢
miedzy skrajnymi tozyskami na osi podparcia jest mniejsza niz 10 m i nie dotyczy to przeset ze
sprezeniem w kierunku poprzecznym,

3) state podparcie liniowo-przechylne dla szerokich sko$nych przeset ptytowych - pod warunkiem ze
jego dtugos¢ jest mniejsza niz 10 m, a przeciwlegte mu podparcie liniowe zapewnia podtuzne i
poprzeczne przesuniecia ptyty.

§ 191. 1. Lozyska stalowe styczne:



1)

2)

moga by¢ zastosowane do podparcia przeset o dtugosciach nie wiekszych niz 12 m, a wyjgtkowo nie

wiekszych niz 18 m, pod warunkiem zapewnienia wspétczynnika tarcia nie wiekszego niz 0,1 miedzy

ptytami tozyska, z zastrzezeniem ust. 2,
powinny mie¢ co najmniej jedng z ptyt o cylindrycznej powierzchni styku,

3) w miare potrzeby mogg by¢ wyposazone w elementy ograniczajgce przesuwy w okreslonych

kierunkach i przenoszace sity poziome z przesta na podpory.
2. Niedopuszczalne jest zastosowanie tozysk, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, do podparcia przeset

zawieszonych w ciggtych konstrukcjach przegubowych.

§ 192. 1. Lozyska stalowe watkowe powinny mie¢ jeden watek o srednicy nie mniejszej niz 120 mm i

wspotczynnik tarcia potoczystego nie wiekszy niz 0,03.

1)

2)

2. Walki, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:

mie¢ w obszarze przekazywania nacisku:

a) gtadka walcowg powierzchnie bez rowkow lub innych ostabien przekroju,

b) dlugosé nie mniejsza niz srednica watka,

by¢ zaopatrzone w urzgdzenia zapewniajgce wiasciwy kierunek toczenia sie, z tym ze rowki dla
prowadnic lub lin prowadzacych powinny by¢ przewidziane poza obszarem przekazywania naciskow,
z zastrzezeniem ust. 3.

3. Dopuszcza sie zastosowanie watkdw z rowkami dla prowadnic w obszarze przekazywania

naciskéw w tozyskach o obcigzeniach nie wigkszych niz 1000 kN, pod warunkiem Zze poszczegdine
odcinki watka spetniajg wymagania okreslone w ust. 2 pkt 1 lit. b).

B30.

§ 193. 1. Betonowe lub zelbetowe przeguby powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz

2. Beton przegubdéw betonowych powinien:

1) by¢ poddany statym naprezeniom dociskajgcym, wynoszacym nie mniej niz 25% i nie wiecej niz
150% wytrzymatosci gwarantowanej betonu przy uwzglednieniu pracy przegubu w dwu wzajemnie
prostopadtych kierunkach,

2) przenosic sity poprzeczne nie wieksze niz 25% sit pionowych, wystepujgcych jednoczesnie z sitami
poziomymi (wypadkowag sit z obu kierunkéw).

3. Beton przegubdéw zZelbetowych, przy uwzglednieniu pracy w dwu wzajemnie prostopadtych

kierunkach:

1) powinien bra¢ udziat w przenoszeniu naprezen normalnych tgcznie ze zbrojeniem przegubu,

2) nie powinien mie¢ naprezen, analizowanych wedtug metody naprezen liniowych w | fazie i
okreslonych w Polskiej Normie:

a) rozciggajgcych - wiekszych niz obliczeniowe, zapewniajace 95% pewnosci niepojawienia sie
zarysowania,

b) Sciskajgcych - wiekszych od wytrzymatosci obliczeniowej na Sciskanie,

c) scinajacych - wiekszych od wytrzymatosci obliczeniowej na sScinanie, przy jednoczesnym
wymaganiu, aby wypadkowa sit poziomych nie byta wigksza niz 25% najmniejszej pionowej sity
Sciskajgcej, wystepujgcej w przegubie tacznie z wypadkowsg sit poziomych.

§ 194. 1. Lozyska elastomerowe powinny:

1) byé wzmocnione stalowymi wktadkami, z zachowaniem wymagan Polskiej Normy,

2) zapewnia¢ poziome przemieszczenia i obroty elementéw podpieranych, przy dopuszczalnym kacie
odksztatcenia postaciowego tg ¢ = 0,7 dobranych grubosci warstw elastomeru, z zastrzezeniem §
196 ust. 2,

3) mie¢ powierzchnie gwarantujgca przy obcigzeniu osiowym naprezenia dociskowe:

a) dla powierzchni fozysk nie wiekszych niz 1200 cm” - nie mniejsze niz 3 MPa,
b) dla powierzchni tozysk wigkszych niz 1200 cm” - nie mniejsze niz 5 MPa.
2. Przy naciskach mniejszych, niz okreslono w ust. 1 pkt 3, tozyska powinny by¢ wyposazone w

elementy kotwigce, przy czym pod tozyskami nie dopuszcza sie naprezen rozciggajagcych od obcigzen
przekazanych przez tozysko na podpore.

1)

§ 195. 1. Lozyska, o ktérych mowa w § 194, powinny by¢ umieszczone:
krotszym wymiarem w miare mozliwosci réwnolegle do ptaszczyzny najwiekszych obrotéw



przekrojéw podporowych,

2) w jednym rzedzie na podporze, poprzecznie do gidwnej osi przemieszczen, z mozliwoscig skupienia
kilku obok siebie, pod warunkiem ze wykazujg identyczne wtasciwosci, z zastrzezeniem ust. 2,

3) w ptaszczyznie poziomej, z zastosowaniem ewentualnych podlewek lub podktadek wyréwnawczych, -
w przypadku podparcia pochytych ptaszczyzn, przy czym czesci odksztatcalne tozysk nie mogg byé
obetonowane.

2. Dopuszcza sie umieszczenie na jednej podporze dwéch tozysk usytuowanych w jednej linii wzdtuz
dtugosci obiektu, jesli odlegto$¢ miedzy nimi jest nie mniejsza niz 2 m.

§ 196. 1. Dopuszcza sie ustawienie przeset obiektow wytgcznie na tozyskach elastomerowych, bez
zastosowania tozysk statych.

2. W przypadku gdy odksztatcalno$c¢ tozysk nie spetnia wymagan, o ktérych mowa w § 194 ust. 1 pkt
2, tozyska powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia $lizgowe, zapewniajgce przemieszczenia w
okreslonych kierunkach, regulowanych odpowiednimi prowadnicami.

§ 197. 1. Lozyska czaszowe i garnkowe, z zastrzezeniem ust. 2, powinny:
1) by¢ zastosowane do przenoszenia naciskow nie mniejszych niz 2000 kN,
2) przekazywaC obcigzenia pionowe calg powierzchnig, z jednoczesnym zagwarantowaniem
wielokierunkowych obrotow konstrukcji w punktach podparcia,
3) by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i kgtowych,
4) przekazywac sity poziome z pominigciem powierzchni przenoszacych naciski pionowe,
5) zapewni¢ mate opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i kgtowych poprzez zastosowanie w
szczegoblnosci odpowiednio:
a) wkiadek z politetrafluoroetylenu (PTFE) o wspétczynniku tarcia nie wigkszym niz 0,03 - przy
naprezeniach dociskajgcych nie mniejszych niz 30 MPa,
b) blach slizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowatosci powierzchni
spetniajgcej wymagania Polskich Norm,
¢) chromowanych zakrzywionych powierzchni $lizgowych o chropowatosci powierzchni spetniajgcej
wymagania Polskich Norm.
2. ktozyska, o ktérych mowa w ust. 1, nie powinny przenosic:
1) obrotéw wiekszych niz 0,01 rad,
2) sit poziomych wigkszych niz 10% wielkosci naciskéw pionowych.

§ 198. Wkiadki z politetrafluoroetylenu powinny by¢ osadzone czescig swej grubosci w zagtebieniach
stalowych elementéw i powinny byé wyposazone w kieszenie smarownicze, wypetnione smarem
spetniajgcym wymagania Polskiej Normy.

§ 199. 1. Lozyska czaszowe przewidziane do przenoszenia sit poziomych powinny by¢ wyposazone
w odpowiednie urzadzenia ograniczajgce przesuw, uformowane miedzy goérng i dolng ptytg tozyska z
pominieciem czaszy, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Urzadzenia ograniczajgce przesuw, o ktdrych mowa w ust. 1, powinny by¢ tak skonstruowane, aby
nie ograniczaty obrotow tozyska i nie powodowaty jego zaklinowania.

§ 200. 1. Lozyska garnkowe powinny w szczegdlnosci:
1) mie¢ cze$¢ garnkowa tozyska z poduszkg elastomerows:
a) w tozyskach przesuwnych - w dolnej lub goérnej ich czesci,
b) wtozyskach statych - w gornej ich czesci,
2) by¢ wyposazone w:
a) element dociskajacy poduszke elastomerowg na jej styku z przykrywg garnka i zabezpieczajacy jg
przed wycisnieciem, z zastrzezeniem ust. 3,
b) dodatkowe ptyty Slizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku
ukierunkowania przesuwu, z zastrzezeniem ust. 2,
¢) uszczelnienia zapobiegajgce przenikaniu wilgoci do garnka.
2. Prowadnice ptyt slizgowych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 lit. b), powinny przeniesé na pokrywe
garnka sity poziome dziatajgce na tozysko; sity te powinny by¢ przekazane na Scianki garnka poprzez
bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke elastomerows.



3. Osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ograniczac¢ obrotéw tozyska i nie powinno powodowac
jego zaklinowania.

§ 201. Poszczegdlne elementy tozysk stalowych powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio przed
korozjg, w szczegdlnosci za pomoca:
1) powtok metalizacyjnych lub powtok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,
2) materiatdow nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,
3) zabezpieczenh antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukcji stalowej przylegajgce;j
do tozyska,
4) smarow o wtasciwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.

§ 202. Lozyska, w zaleznosci od rodzaju i wielkosci, powinny mie¢ w szczegdlnosci:

1) elementy zabezpieczajgce powierzchnie slizgowe i toczne przed zanieczyszczeniem,

2) wskazniki przesuwu tozyska - przy przemieszczeniach poszczegoélnych czesci tozysk wiekszych niz
20 mm,

3) elementy stabilizujgce wzajemne potozenie czesci tozyska w czasie transportu i montazu,

4) uchwyty - usuwane po zmontowaniu tozyska.

§ 203. 1. Lozyska, na ktére dziatajg sity rozciggajgce stale lub chwilowo, powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia kotwigce i zabezpieczajgce prace tozyska.

2. Dopuszcza sie zastosowanie sprezenia w tozyskach betonowych i zelbetowych w przypadku
dziatania matych sit Sciskajgcych lub wystepowania naprezen rozciggajgcych w betonie przegubu nie
spetniajgcych wymagan okreslonych w § 193 ust. 3 pkt 2 lit. a).

§ 204. 1. Dopuszcza sie umieszczenie tozysk na warstwie podlewki z zaprawy niskoskurczowej o
grubosci (2+3) cm i tymczasowe podparcie za pomocg klinéw stalowych, ktére powinny by¢ usuniete po
osiggnieciu przez podlewke wymaganej wytrzymatosci. Wytrzymatosé podlewki powinna by¢ nie mniejsza
niz wartos¢ docisku okreslona na podstawie Polskiej Normy przy dziataniu obcigzeh miejscowych, lecz nie
mniejsza niz 30 MPa.

2. Grubsze warstwy wyréwnawcze, niz okreslono w ust. 1, powinny byé przewidziane z betonu
odpowiednio zbrojonego.

§ 205. Lozyska state powinny by¢ umieszczone w szczegdélnosci:

1) w srodkowej czesci obiektu w ustrojach ciggtych - gdy zachodzi potrzeba ograniczenia rozwarcia
przerw dylatacyjnych,

2) na podporach o niezbednej sztywnosci - w celu zapewnienia stabilnych punktéw podparcia,

3) na podporach usytuowanych pod nizej umieszczonym kohcem przesta - w obiektach o duzym
pochyleniu podtuznym.

§ 206. 1. Lozyska obiektow mostowych na terenach gérniczych powinny zagwarantowaé swobode
przesuniec¢ i obrotéw przeset wzgledem podpor zarbwno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowej obiektu,
przy czym poziome przemieszczenia przeset wzgledem podpdr muszg uwzgledniaé przesuniecia i obroty
podpér i przeset.

2. Swoboda obrotéw i przesunieé, o ktérej mowa w ust. 1, powinna by¢ dostosowana do konstrukcji
obiektu i charakteru eksploatacji gorniczej:

1) dla obiektu krzyzujgcego sie z przeszkodg pod katem prostym i w przypadku dtugiego frontu
eksploatacji goérniczej prostopadtego do osi podiuznej obiektu - powinny by¢ zapewnione
przesuniecia podtuzne przesta wzgledem jednej z podpér,

2) dla obiektu w skosie lub w przypadku gdy linia frontu eksploatacji gorniczej przebiega skosnie w
stosunku do osi lub linii podpdr - powinny byé zapewnione obroty przesta w ptaszczyznie poziomej, z
zastrzezeniem ust. 3, oraz swoboda przesunie¢ na obu podporach poprzez zastosowanie:

a) jednego tozyska nieprzesuwnego uzupetnionego tozyskiem przesuwnym dziatajgcym w kierunku

zgodnym z gtéwng osig przemieszczen obiektu,

b) tozysk przesuwnych we wszystkich kierunkach lub w dwu wzajemnie prostopadtych - dla tozysk

poza gtdwng osig przemieszczen.

3. Lozyska, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 2, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ obrotu przesta wzgledem



ich dolnych ptyt.

4. Dopuszcza sie oparcie przesta dwudzwigarowego na czterech fozyskach przesuwnych we
wszystkich kierunkach, pod warunkiem zastosowania dodatkowego tozyska spetniajgcego funkcje czopa
skretu i przenoszgcego site hamowania.

5. Wymiary ptyt tozysk powinny by¢ odpowiednio zwiekszone o przewidywane przemieszczenia
przeset wywotane eksploatacjg gornicza.

6. Dopuszcza sie przy zastosowaniu tozysk elastomerowych stopniowe podnoszenie przesta w miare
przesuwania sie linii frontu eksploatacji gérniczej - w celu likwidacji przemieszczen fozysk i dostosowania
ich do przemieszczen przesta.

Rozdziat 3
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych

§ 207. 1. Przerwy dylatacyjne obiektéw mostowych powinny by¢ zabezpieczone w szczegdlnoéci za

pomoca:
1) urzadzen dylatacyjnych - zamocowanych w konstrukcji obiektu mostowego,
2) bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych - ksztattowanych w nawierzchni jezdni, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Nie wymagajg zabezpieczen, o ktérych mowa w ust. 1, przerwy dylatacyjne wykonane jako
szczeliny w nawierzchni jezdni i jej podbudowie na koncach obiektu mostowego, jesli wystepujg tylko
obroty przekrojéw podporowych przesta lub przesuniecia sg nie wieksze niz 5 mm, pod warunkiem
wypetnienia tych szczelin elastyczng masg zalewowg z zachowaniem wymagan Polskiej Normy.

3. Przez przesuniecia, o ktérych mowa w ust. 2, rozumie sie dlugosci poziomych odcinkéw, wzdtuz
ktérych przemieszczajg sie lezace naprzeciw siebie punkty szczeliny nawierzchni lub przerwy
dylatacyjne;j.

4. Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

1) szczelnos¢ potgczenia,

2) réwnos¢ nawierzchni,

3) swobode odksztatcen ustroju nosnego obiektu,

4) zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

5) swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikéw.

5. Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szeroko$ci pomostu w
obrebie jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.

6. Na torach tramwajowych przewidzianych na pomoscie obiektu mostowego, gdy przesunigcia
przerwy dylatacyjnej sg wieksze niz 20 mm, powinny by¢ zastosowane przyrzady wyrdwnawcze.

§ 208. 1. Przykrycia dylatacyjne, o ktérych mowa w § 207 ust. 1 pkt 2, mogg by¢ zastosowane w
obiektach mostowych betonowych, stalowych i zespolonych, w ktérych:

1) wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz
15cm,

2) przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wieksze niz 25 mm,

3) istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,

4) istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni z obu stron szczeliny dylatacyjnej.
2. Przykrycie dylatacyjne powinno:

1) by¢ przewidziane w korycie wycietym w nawierzchni jezdni i chodnikow,

2) mie¢ szerokos¢ mierzong w kierunku przesuniecia zdylatowanej krawedzi przesta - nie mniejszag niz
0,45 m i nie wiekszg niz 0,8 m,

3) mie¢ strukture wielowarstwowa - o grubosci warstw nie wiekszej niz 3 cm,

4) zabezpieczy¢ szczeline przed przenikaniem masy zalewowe;j,

5) umozliwi¢ przemieszczanie sie masy zalewowej po elemencie zabezpieczajgcym szczeline.

§ 209. 1. Przerwy dylatacyjne o przesunieciach wiekszych niz 25 mm powinny by¢ zabezpieczone
wodoszczelnymi urzgdzeniami dylatacyjnymi, zamocowanymi w konstrukcji obiektu mostowego.
2. Urzadzenia dylatacyjne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:
1) przebiegaé w sposdb ciggty na catej szerokosci pomostu, w szczegdlnosci na wysokosci:



a) wierzchniej warstwy nawierzchni w obrebie jezdni oraz pod chodnikami,
b) wierzchnich warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw, z zatamaniem linii urzadzenia dylatacyjnego
miedzy jezdnig a chodnikiem w obrebie kraweznikow, z zastrzezeniem ust. 3,
2) by¢ zamocowane za pomocg $rub lub kotwi we wnekach wycietych w nawierzchni lub uformowanych
w konstrukcji obiektu, zapewniajgcych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdéw,
3) mieé¢ odpowiednio uksztalttowane krawezniki stanowigce integralng czes¢ urzadzenia.
3. Kgt zatamania urzadzenia, o ktérym mowa w ust. 2 pkt 1 lit. b), powinien zapewni¢ swobode
odksztatceh elementéw uszczelniajgcych i nie powodowac ich uszkodzenia.

§ 210. Urzgdzenie dylatacyjne, o ktérym mowa w § 209 ust. 2 pkt 1 lit. a), powinno by¢ uzupetnione
w pasmie chodnikéw dodatkowg konstrukcjg, dostosowang do wierzchu nawierzchni chodnika oraz do
funkcji urzadzenia dylatacyjnego.

§ 211. Przed zabezpieczeniami przerw dylatacyjnych, o ktérych mowa w § 207 ust. 1, powinny by¢
przewidziane poprzeczne drenaze umieszczone od strony wody naptywajgcej po izolacji wodoszczelne;.

§ 212. 1. Przerwy dylatacyjne tuneli, konstrukcji oporowych oraz przepustéw powinny byé
zabezpieczone w szczegoélnosci za pomoca:
1) elastycznych materiatéw z tworzyw sztucznych w postaci:
a) profilowanych tasm - zamocowanych wewnatrz dylatowanych elementéw konstrukcji lub przy ich
powierzchniach od strony materiatu zasypowego,
b) profilowanych wktadek - zamocowanych w szczelinach dylatowanych elementéw konstrukcji, z tym
ze wkiadki na zewnetrznych ptaszczyznach powinny ostoni¢ szczeline,
¢) tasm - przyklejonych na zdylatowanych elementach konstrukcji od strony materiatu zasypowego,
2) materiatdéw uszczelniajgcych styki sSrubowych ztgczy elementéw konstrukciji.
2. Materiaty uzywane do zabezpieczen, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:
1) zapewniaC szczelnos¢ potgczen,
2) zapewnia¢ zdolnos¢ do przenoszenia odksztatcen fgczonych elementéw konstrukcji w przedziale
temperatur (-30+60)°C,
3) by¢ odporne, w zaleznosci od zastosowania, na dziatanie wod gruntowych bgadz wod ptyngcych,
4) umozliwia¢ wykonanie szczelnych potgczen poszczegdlnych odcinkdw materiatu,
5) by¢ niewrazliwe na kontakt z materiatem zabezpieczanych elementéw konstrukcji oraz z materiatem
zasypowym.
3. Elementy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 lit. a) i c), zainstalowane na zewnetrznych
powierzchniach elementéw konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem
w trakcie budowy.

Rozdziat 4
Izolacje wodoszczelne pomostéw obiektéw mostowych

§ 213. 1. Pomosty obiektéw mostowych powinny byé zabezpieczone przed oddziatywaniem wdd
opadowych i zawartych w nich srodkéw chemicznych, przenikajgcych przez nieszczelnosci w nawierzchni.
2. Zabezpieczenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno byé zapewnione w szczegdlnosci poprzez:

1) zastosowanie szczelnych, trwatych, gtadkich i jednolitych izolacji wodoszczelnych, zwanych dalej

"izolacjami", na catej szerokosci pomostu, ktdry nie powinien mie¢ odcinkéw o pochyleniu wiekszym

niz 45°, z zastrzezeniem ust. 3,

2) zastosowanie pochylen nie mniejszych niz pochylenia nawierzchni okre$lone w § 99-103,

3) zastosowanie drenazy utatwiajgcych sptyw wody - w przypadku braku odpowiednich pochylen na
izolowanych ptaszczyznach lub w przypadku duzych odstepéw miedzy wpustami,

4) uszczelnienie stykow technologicznych nawierzchni oraz stykéw nawierzchni w szczegoélnosci z
kraweznikami, wpustami odwadniajgcymi, urzgdzeniami dylatacyjnymi, studzienkami kontrolnymi.

3. Dopuszcza sie w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych, w ktérych
konstrukcja chodnika uformowana jest wzdituz kraweznika jako podwyzszenie piyty pomostu,
zastosowanie izolacji tylko w obrebie jezdni, pod warunkiem:

1) wprowadzenia izolacji pod kraweznik i w specjalnie przygotowane wgtebienie w pionowej $ciance



podwyzszenia ptyty pomostu za kraweznikiem,
2) wykonania izolacji na chodniku - z odpowiednim przykryciem lub zabezpieczeniem szczeliny miedzy
podwyzszeniem ptyty a kraweznikiem.

§ 214. 1. Izolacje na pomostach moga byé wykonane z materiatdw bitumicznych oraz z tworzyw
sztucznych lub kombinacji materiatéw bitumicznych i tworzyw sztucznych.

2. Izolacje, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:

1) by¢ nieprzepuszczalne dla wody, pary wodnej i gazéw oraz odporne na dziatanie substanciji
chemicznych zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem drdg,

2) mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 5 mm przy arkuszowych oraz nie mniejszg niz 2 mm przy
powtokowych,

3) mie¢ gtadkg powierzchnie utatwiajgcg sptyw wody,

4) zawiera¢ catkowicie wtopiong w lepiszcze izolacji osnowe wzmacniajgcg - jesli wzmocnienie jest
przewidziane,

5) skiadac¢ sie z materiatldw o zblizonych wspoétczynnikach rozszerzalnosci cieplnej i by¢é dostosowane
do materiatu pomostu,

6) przenosi¢ réznice temperatur nawierzchni i pomostu,

7) by¢ elastyczne w przedziale temperatur (-30+60)°C i nie ulega¢ deformacjom,

8) miec dobrg przyczepnos$¢ do podioza oraz gwarantowaé dobre potgczenie z warstwg ochronng lub z
nawierzchnia,

9) zapewniac stabilno$¢ nawierzchni i przenoszenie obcigzen z nawierzchni na pomost,

10) by¢ odporne w trakcie uktadania warstw ochronnych lub warstw wigzacych nawierzchni na
uszkodzenia mechaniczne i temperature:
a) mieszanek bitumicznych zageszczanych mechanicznie (watowanych) - nie mniejszg niz 160°C,
b) asfaltow lanych, gdy materiaty izolacyjne nie majg specjalnych zabezpieczen przewidzianych
przez producentéw - nie mniejszg niz 200°C, z zastrzezeniem § 220.

§ 215. 1. Izolacje na pomostach betonowych i stalowych powinny byé zastosowane na podiozu
réwnym, gtadkim, nieodksztatcalnym, suchym, odpylonym i pozbawionym ttustych plam.
2. Za podioze réwne uznaje sie powierzchnie pomostu o statym pochyleniu, ktéra na dowolnie
wybranych odcinkach o dlugosci 4 m nie wykazuje zagtebien:
1) gdy pochylenie pomostu jest wieksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
2) gdy pochylenie jest nie wieksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
3. Za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie pomostu nie wykazujgcg lokalnych nieréwnosci:
1) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
2) w przypadku zagtebien - wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierdwnosci te nie mogg wykazywac ostrych krawedzi.
4. Za podtoze nieodksztatcalne uznaje sie podtoze wykazujgce witasciwosci ciata statego w stanie
sprezystym w zakresie temperatur (-30+200)°C.
5. Za podtoze betonowe suche uznaje sie podioze, w ktdrym wilgotnos¢ betonu nie przekracza 4%.

§ 216. Pomosty drewniane, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni, powinny by¢ zabezpieczone przed
przenikaniem wody opadowej w szczegdlnoéci za pomoca:
1) nawierzchni bitumicznych - uktadanych na pokfadzie z bali,
2) powtok arkuszowych - w celu oddzielenia poszczegdlnych poktadéw dwuwarstwowej nawierzchni
drewnianej,
3) materiatow nieprzepuszczalnych - w celu oddzielenia warstwy ttucznia od dyliny pomostu.

§ 217. 1. Potaczenie izolacji z pomostem stalowym powinno by¢ zapewnione poprzez:
1) nalezyte oczyszczenie gornej powierzchni ptyty pomostu z rdzy, zendry i wszelkich zanieczyszczen
do stopnia czystosci Sa3 - okreslonego Polskg Norma,
2) wykonanie powtoki ochronnej zabezpieczajgcej przed korozja,
3) wykonanie warstwy sczepnej miedzy powtokg ochronng a uszczelniajgcg pomost.
2. Powtoki i warstwy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powinny by¢ jednolite pod wzgledem
wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych.
3. Dopuszcza sie zastgpienie powtoki i warstwy, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2 i 3, powtokg ochronng



stanowigcg jednoczesnie warstwe ochronng i sczepng miedzy ptytg pomostu a nawierzchnia.
4. Wytrzymatosé na odrywanie powtoki i warstw, o ktérych mowa w ust. 1 i 3, powinna odpowiadac¢
wartosciom podanym w tabeli:

Rodzaj powioki Wytrzymatosé na
odrywanie (MPa)

Warstwa gruntujaca i sczepna z bitumdéw modyfikowanych > 0,5
Warstwa klejaca zapewniajaca polaczenie z nawierzchniag > 1,5
Powtoka z zywicy syntetycznej na podiozu metalizowanym,

speiniajaca role warstwy ochronnej i sczepnej z nawierzchnig > 2,0

§ 218. 1. Potaczenie izolacji z pomostem betonowym powinno by¢ zapewnione poprzez:
1) przygotowanie podtoza rownego, uszorstnionego, o wysokiej wytrzymatosci,
2) wykonanie warstwy gruntujgcej zaporowej w betonie, zamykajgcej pory i odcinajgcej dostep pary
wodnej z betonu.
2. Podtoze pod izolacje, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinno mie¢ wytrzymatos¢ taka, jak podtoze
w przypadku ochrony powierzchniowej, o ktérym mowa w § 170 pkt 1 2.
3. Wytrzymato$¢ na oderwanie izolacji od podtoza spetniajgcego wymagania, o ktérych mowa w ust.
11 2, powinna by¢ w przypadku izolacji:
1) powtokowych natryskiwanych - nie mniejsza niz 1,0 MPa,
2) arkuszowych, okreslona w temperaturze otoczenia:
a) 22°C - nie mniejsza niz 0,4 MPa,
b) 8°C - nie mniejsza niz 0,7 MPa.

§ 219. 1. Izolacje pomostow powinny byé zabezpieczone warstwg ochronng przed mechanicznym
uszkodzeniem i wysokg temperaturg zwigzang z uktadaniem i zageszczaniem mieszanki nawierzchni, z
zastrzezeniem § 220.

2. Warstwa ochronna, o ktérej mowa w ust. 1, powinna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i
sposobu jej uktadania. Powinno sie dgzy¢ do zastosowania na izolacjach jednowarstwowych warstw
ochronnych z asfaltu lanego modyfikowanego.

3. Warstwy ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny:

1) by¢ odporne na dziatanie substancji chemicznych zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem drég,

2) skiadac¢ sie z elementow o zblizonych wspodtczynnikach rozszerzalnosci cieplnej do wspotczynnikow
rozszerzalnosci cieplnej izolacji i nawierzchni,

3) gwarantowac¢ dobre potgczenie z izolacjg i nawierzchnig oraz mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od
izolacji nie mniejsza niz przewidziano dla warstw izolacyjnych od podtoza,

4) by¢ odporne na wysokie temperatury i uszkodzenia mechaniczne przy uktadaniu warstw nawierzchni,

5) spetnia¢ tgcznie z izolacjg wymagania okreslone w § 214 ust. 2 pkt 7i 9.

4. Warstwa ochronna, spetniajgca cechy, o ktérych mowa w ust. 3, moze jednoczesnie stanowic
dolng warstwe nawierzchni.

§ 220. W celu zapewnienia pofgczenia izolacji powlokowej natryskiwanej z warstwg nawierzchni
powinna byé przewidziana warstwa ochronna z asfaltu lanego o temperaturze w trakcie uktadania na
izolacji nie mniejszej niz 220°C.

§ 221. Jako uszczelnienia stykéw, o ktérych mowa w § 213 ust. 2 pkt 4, powinny by¢ zastosowane w
szczegolnosci:
1) samoprzylepne tasmy z mieszanek asfaltowokauczukowych Ilub podobnego typu, topliwe pod
wptywem temperatury uktadanych warstw nawierzchni,
2) masy zalewowe wprowadzone w szczeliny wykonane przez wyciecie odpowiednimi maszynami.

§ 222. 1zolacja pomostu przy wpustach, w celu utatwienia sptywu wody, powinna by¢ wprowadzona



na kotnierze dolnych elementéw wpustéw, umieszczonych ponizej poziomu wierzchu ptyty pomostu, a
warstwa ochronna wokot wpustéw powinna byé zastgpiona warstwg filtracyjng o szerokosci nie mniejszej
niz 10 cm, przewidziang z gryséw jednofrakcjowych (8+16) mm, otoczonych kompozycjg z zywicy
spetniajgcg wymagania okreslone w § 223 ust. 3.

1)

2)

1)

2)

§ 223. 1. Drenaze, o ktérych mowa w § 213 ust. 2 pkt 3, mogg by¢ wykonane w szczegdlnosci jako:
koryta uformowane lub wyciete w warstwie ochronnej izolacji lub w warstwie wigzgcej nawierzchni, o
szerokosci nie mniejszej niz 15 cm i wysokosci nie mniejszej niz 4 cm - wypetnione warstwg
filtracyjng przewidziang z grysu jednofrakcjowego (8+16) mm ze skat magmowych, otoczonego
kompozycjg z zywicy spetniajgcg wymagania okreslone w ust. 3,

paski o szeroko$ci nie mniejszej niz 3 cm z podwdjnie ztozonej geowtdkniny filtracyjnej, utozone na
warstwie izolacji i obtozone warstwg filtracyjng przewidziang z grysu bazaltowego jednofrakcjowego
(4+6) mm otoczonego kompozycjg z zywicy spetniajgcg wymagania okreslone w ust. 3 - szerokos$¢
warstwy filtracyjnej nie mniejsza niz 7 cm, a grubos¢ nie mniejsza niz 15 mm.

2. Drenaze, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢:

umieszczone:

a) wzdtuz osi jezdni w osiach odwodnienia, o ktérych mowa w § 136 ust. 2-4,

b) przed zabezpieczeniami przerw dylatacyjnych,

c) w miejscach przewidywanych zastoisk wody sptywajacej po izolacji,

wyposazone w sgczki odwadniajgce osadzone w ptycie pomostu i rozmieszczone w odstepie (3+5)
m.

3. llo$¢ kompozycji zywicy w warstwie filtracyjnej powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren

kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

4. Warstwy filtracyjne, o ktérych mowa w ust. 1iw § 222, oraz warstwa, o ktérej mowa w § 232 ust. 1

pkt 2, powinny by¢ zabezpieczone przed zamuleniem w przypadku przewidzianego kontaktu z betonem
cementowym. Zabezpieczenie moze by¢ wykonane w szczegdlnosci za pomoca:

1)
2)
3)

geowlokniny filtracyjnej,

zaprawy cementowopiaskowej,

odpowiedniej konsystencji betonu - co najmniej twardoplastyczne;.
Rozdziat 5

Nawierzchnia obiektu mostowego

§ 224. 1. Rodzaj nawierzchni powinien byé dostosowany do intensywnosci i charakteru ruchu

pojazdow oraz sztywnosci pomostu.

2. Nawierzchnia na obiekcie powinna zapewni¢ takie same warunki ruchu, jak na dojazdach do

obiektu.

1)
2)
3)

4)
5)
6)

§ 225. Nawierzchnia obiektu mostowego powinna:

rozktadac obcigzenia na pomost,

ttumi¢ efekty dynamiczne obcigzen ruchomych,

mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do podtoza, przejmowac odksztatcenia ptyty pomostu wywotane zmianami
temperatury w przedziale (-30+70)°C oraz dziataniem obcigzen i mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie nie
mniejsza niz wytrzymato$¢ warstw izolacji na odrywanie okreslona w rozporzadzeniu,

by¢ rowna, szorstka,

by¢ odporna na Scieranie, wptywy reologiczne i powstawanie kolein,

by¢ niewrazliwa na niskie i wysokie temperatury.

§ 226. 1. Nawierzchnia jezdni drogowych obiektéw mostowych powinna by¢ szczelna i sktada¢ sie co

najmniej z dwoch warstw, o grubosciach okreslonych na podstawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Nawierzchnia w obrebie paséw awaryjnych, opasek i utwardzonych poboczy powinna by¢

identyczna jak w pasie jezdni.



§ 227. Nawierzchnie, o ktérych mowa w § 226, a w szczegdlnosci z asfaltu lanego modyfikowanego,
betonu asfaltowego Ilub mastyksu modyfikowanego, powinny by¢é wykonane 2z mieszanek
mineralnobitumicznych odpornych na odksztatcenia trwate, o strukturze zamknietej dla warstw scieralnych
Z betonu asfaltowego.

§ 228. Nawierzchnia chodnikbw powinna by¢ przewidziana jako jednowarstwowa, z wyjgtkiem
przypadkow, gdy pomost w obrebie chodnikéw nie jest zabezpieczony izolacjg wodoszczelng lub kiedy
nawierzchnia stanowi warstwe izolacyjng chodnika.

Rozdziatl 6
Krawezniki

§ 229. 1. Jezdnia obiektu inzynierskiego powinna by¢é ograniczona kraweznikami lub znakami
poziomymi przewidzianymi na nawierzchni jezdni.

2. Torowisko tramwajowe obiektu inzynierskiego powinno by¢ ograniczone kraweznikami, jesli
stanowi ono wydzielong czes¢ jezdni i po kazdej jego stronie znajdujg sie co najmniej dwa pasy ruchu.

§ 230. 1. Na obiektach mostowych powinny by¢ przewidziane krawezniki wykonane z materiatéw:
1) nieodksztatcalnych w przedziale temperatur - (-30+200)°C,
2) o wytrzymatosci na sciskanie - nie mniejszej niz 40 MPa,
3) odpornych na Scieranie - o Scieralnosci na tarczy Boehmego nie wiekszej niz 2,5 mm,
4) odpornych na dziatanie mrozu, o nasigkliwosci i przepuszczalnosci - wedtug kryteriow jak dla betonu,
okreslonych w § 163 ust. 3.
Dopuszcza sige zastosowanie kraweznikéw wykonanych z wyrobow stalowych, pod warunkiem ze nie
stanowig one elementow nosnych konstrukcji.
2. Kraweznik moze by¢ przewidziany jako obrzeze zelbetowych ptyt chodnika, przy czym beton tych
ptyt lub beton czesci kraweznikowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w ust. 1 i by¢ zabezpieczony
przed skutkami dziatania chlorkéw.

§ 231. 1. Kraweznik powinien wystawa¢ ponad poziom nawierzchni jezdni:
1) jesli miedzy jezdnig a chodnikiem dla pieszych lub obstugi bgdz Sciezkg rowerowa:
a) nie ma bariery - nie mniej niz 0,14 m i nie wiecej niz 0,18 m,
b) jest bariera - nie mniej niz 0,08 m i nie wiecej niz 0,14 m,
2) jesli umieszczony jest przy barierze zamocowanej na skraju obiektu - nie mniej niz 0,14 m i nie wiecej
niz 0,18 m.
2. Gorna krawedz kraweznikdéw powinna by¢ dostosowana do pochylenia niwelety jezdni.
3. Kraweznik powinien mie¢ Scigcie od strony jezdni, powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5 : 1 i nie mniejszym niz 4 :1.

§ 232. 1. Krawezniki, z wyjgtkiem kraweznikéw, o ktéorych mowa w § 230 ust. 2, powinny byé
osadzone w szczegdlnosci na:
1) zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym, z zastrzezeniem ust. 2,
2) warstwie wykonanej z grysu jednofrakcjowego (4+6) mm ze skat magmowych, otoczonego
kompozycjg z zywicy spetniajgcg wymagania okreslone w § 223 ust. 3,
wykonanych na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, z zastrzezeniem ust. 2.
2. Osadzenie kraweznikdw na zaprawie, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1, wymaga wykonania drenazu
za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg saczkéw lub
przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do
wpustow lub sgczkéw drenazu podtuznego, o ktérym mowa w § 223 ust. 2 pkt 1 lit. a).
3. Wzmocnienie izolacji, o ktérym mowa w ust. 1, mogg stanowi¢ w szczegolnosci przyklejone tasmy
ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji.

§ 233. Krawezniki w miejscach poprzecznych dylatacji ustroju nodnego obiektéw mostowych powinny
by¢ przerwane, a przerwy zabezpieczone.



Rozdziat 7
Torowisko tramwajowe

§ 234. Torowisko tramwajowe powinno by¢ umieszczone na wydzielonym obiekcie lub wydzielonej

czesci przekroju poprzecznego. Dopuszcza sie wbudowanie torowiska w jezdnie drogowa, jesli szerokos$¢
obiektu nie pozwala na inne rozwigzania. Torowisko tramwajowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

1)
2)
3)
1)
2)

3)

§ 235. Potgczenie torowiska tramwajowego z obiektem powinno:

zapewni¢ trwate przenoszenie pionowych i poziomych oddziatywan kot tramwaju poprzez szyne na
konstrukcje pomostu, z mozliwie najwiekszym wyttumieniem wptywoéw dynamicznych,

umozliwi¢ wykonanie izolacji na catej szerokosci pomostu i odprowadzenie z niej wod opadowych,
zapewni¢ mozliwo$¢ rektyfikacji potozenia szyn w planie i profilu.

§ 236. 1. Szyny tramwajowe powinny by¢ przymocowane w szczegdlnosci:

do podktadéw umieszczonych na warstwie ttucznia w specjalnie uformowanym korycie - w przypadku
torowiska przeset o dtugosciach nie wiekszych niz 30 m,

bezposrednio do konstrukcji ptyty pomostu za pomocg kotwi srubowych i podktadek sprezystych
ttumigcych drgania, z zastrzezeniem ust. 2,

do podkfadéw umieszczonych na elementach pomostu stalowego.

2.Szyny przymocowane bezposrednio do konstrukcji pomostu betonowego powinny byé

umieszczone w specjalnych wnekach stalowych lub przymocowane do specjalnych blach osadzonych w
konstrukcji pomostu.

§ 237. Torowisko tramwajowe wedtug rozwigzan, o ktérych mowa w § 236 ust. 1 pkt 1 i 2, powinno

mie¢ zapewnione odwodnienie spetniajgce odpowiednio wymagania okreslone w § 241 oraz wzmocniong
warstwe ochronng na izolac;ji.

§ 238. Wneki dla osadzenia szyn powinny by¢é wypetnione masg zalewowa, a pionowe pfaszczyzny

szyn i Scianek wnek powinny by¢ uszczelnione przy potgczeniu z warstwg scieralng nawierzchni.

§ 239. W celu ochrony przed hatasem wywotanym przez torowisko tramwajowe powinny byc¢

zastosowane w szczegdlnosci:

1)
2)
3)

szyny bezstykowe,
podkfadki lub masy podlewowe pod szyny, ttumigce hatas i drgania,
podsypka wypetniajgca torowisko.

Rozdziat 8

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych

§ 240. 1. Woda opadowa z nawierzchni jezdni i chodnikéw powinna by¢ ujeta w szczegdlnosci do

wpustéw umieszczonych poza jezdnig, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Dopuszcza sie umieszczenie wpustéw w obrebie paséw awaryjnych, utwardzonych poboczy lub

opasek.

§ 241. 1. Odstepy miedzy wpustami wzdtuz osi jezdni, z zastrzezeniem ust. 2, powinny wynosic¢ przy

pochyleniu niwelety jezdni:

1)
2)
3)
4)
5)

nie wiekszym niz 0,3% - (5+8) m,

wiekszym niz 0,3%, lecz nie wiekszym niz 0,5% - (8+10) m,

wiekszym niz 0,5%, lecz nie wigkszym niz 1% - (10+15) m,

wiekszym niz 1%, lecz nie wiekszym niz 2% - (15+20) m,

wiekszym niz 2% - nie wiecej niz 25 m.

2. Droga sptywu wody opadowej do wpustu nie powinna by¢ dtuzsza niz 30 m.



§ 242. 1. Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwi¢ regulacje jego wysokosci.

2. Dolny element wpustu powinien by¢ osadzony w pomoscie:

1) betonowym - przed jego betonowaniem,

2) stalowym - w specjalnie uformowanych wnekach dostosowanych do ksztattu dolnej czesci wpustu i
odpowiednio przymocowany.

3. Wpusty powinny by¢é wyposazone w:

1) kotnierz wokdt dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm - do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,

2) osadnik na zanieczyszczenia, z zastrzezeniem ust. 4,

3) otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu - do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

4) kratki Sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:

a) pieszych - nie wiekszym niz 20 mm,

b) pojazdéw - nie wiekszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne, z zastrzezeniem ust. 5,

5) element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

6) rure odptywowa o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 150 mm.

4. Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodow
odprowadzajgcych.

5. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju przeptywu nie spetniajgcym wymagan okreslonych w
ust. 3 pkt 4, dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem umieszczania obok siebie dwdch wpustow,
rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujgcych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu.

6. Wokoét otwordw, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 3, powinna by¢ wykonana warstwa filtracyjna, o ktérej
mowa w § 222.

§ 243. Wpusty kanalizacyjne umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i
pieszych powinny znajdowac¢ sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym dopuszczalne jest obnizenie
kratek sciekowych wpustéw nie wiecej nizo 1 cm.

§ 244. 1. Przewody tgczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi przewidzianymi wzdtuz
obiektu powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5% i by¢ wykonane z rur o $rednicach dostosowanych
do rur odptywowych wpustow.

2. Przewody, o ktorych mowa w ust. 1, powinny by¢:

1) otulone betonem o grubosci nie mniejszej niz 8 cm i nie mniejszej niz 5 cm na odcinkach kielichéw rur

- w przypadku wbudowania w ptyte pomostu,

2) ostoniete rurami o wiekszych $rednicach osadzonych w dzZzwigarach z betonu wykonanego na
budowie - w przypadku przenikania przez dzwigary.

3. Przewody, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ wprowadzone do przewoddw zbiorczych od
gory, za pomocg odgatezien (trojnikdw) odchylonych pod kgtem nie wiekszym niz 60°, mierzonym od osi
przewodu zbiorczego.

§ 245. 1. Przewody zbiorcze powinny by¢é wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 200 mm, z
zastrzezeniem ust. 2i 3.

2. Dopuszcza sie srednice rur 150 mm w przypadku podigczenia do przewodu zbiorczego nie wiece;j
niz trzech wpustéw i gdy jego dlugos¢ jest nie wieksza niz 40 m.

3. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podigczenia wpustéw na
odcinku obiektu o dtugosci wiekszej niz 150 m, Srednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

§ 246. 1. Przewody zbiorcze, o ktérych mowa w § 245 ust. 1, powinny:

1) mieé pochylenie nie mniejsze niz 2%, z zastrzezeniem ust. 3,

2) przenikaé przez dzwigary poprzeczne w specjalnie uksztattowanych otworach,

3) byé wyposazone w czyszczaki po kazdym podtgczeniu przewodu odprowadzajgcego wode z
wpustow oraz na kazdej zmianie kierunku przewodu i w najnizszym jego punkcie,

4) mie¢ elastyczne potgczenie w miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach
odprowadzenia wody do rur spustowych, z zastrzezeniem ust. 2.



2. Zamiast elastycznych potgczen, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 4, dopuszcza sie zastosowanie koryt
zbiorczych zapewniajgcych zbieranie wody na odcinkach przemieszczania sie konstrukcji obiektu lub
wylotu rury. Koryta zbiorcze powinny by¢ zastosowane réwniez w przypadku rur spustowych dtuzszych niz
20 m - w celu umozliwienia ich odpowietrzenia.

3. W przypadku trudnosci z uzyskaniem pochylenia, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, dopuszcza sie
pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwiekszenia srednicy rur w stosunku do
wielkosci okreslonych w § 245.

4. W przypadku prowadzenia przewodéw zbiorczych w zamknietych przekrojach konstrukcji obiektu,
powinno by¢ zapewnione odprowadzenie wody z tych przekrojow na wypadek awarii.

§ 247. 1. Srednica rur spustowych powinna byé¢ dostosowana do $rednicy rur odptywowych wpustéw
lub $rednicy koncowych odcinkéw rur przewodéw zbiorczych.

2. Rury spustowe nie powinny by¢ wbetonowane w filary lub przyczofki.

3. Rury spustowe powinny by¢ wprowadzone do studzienek rewizyjnych lub wyposazone w
czyszczaki umieszczone w dolnej ich czesci - w przypadku odprowadzenia wody do przewoddéw
kanalizacyjnych.

§ 248. 1. Powinno sie dazy¢ do zastosowania wpustow i rur bezkielichowych, wykonanych z zeliwa
oraz fgczonych za pomocg tulei spinajgcych ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni
uszczelniajgcych.

2. Rury i wpusty, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

§ 249. Przewody odprowadzajgce wody opadowe powinny byé zawieszone lub utozone na
specjalnych wspornikach przymocowanych do konstrukcji obiektu.

§ 250. W celu dokonania czyszczenia i naprawy urzadzen odprowadzenia wéd opadowych powinien
by¢ zapewniony do nich dostep za pomoca rozwigzan okreslonych w § 299-308.

Rozdziat 9
Balustrady

§ 251. 1. Obiekty inzynierskie powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenia chronigce przed upadkiem
o0sbéb z wysokosci, jesli odlegtosci powierzchni, po ktérych moze odbywac sie ruch pieszych, obstugi lub
roweréw, od poziomu terenu lub dna cieku sg wieksze niz 0,5 m.

2. Zabezpieczenie, o ktérym mowa w ust. 1, powinno znajdowac sie na catej dlugosci obiektu, nawet
jesli okolicznosci je wymuszajgce wystepujg na krétszym odcinku. Nie powinno ono byé umieszczone
poza zewnetrznymi krawedziami obiektu.

3. Zabezpieczenia, o ktérych mowa w ust. 1, moga by¢ wykonane w szczegdlnosci jako:

1) balustrady,
2) bariery uzupetnione poreczg oraz dodatkowymi elementami poziomymi,
3) ekrany przeciwhatasowe uzupetnione porecza.

§ 252. Wysokos$¢ balustrady, o ktérej mowa w § 251 ust. 3 pkt 1, powinna wynosi¢:
1) przy chodnikach dla pieszych i obstugi - nie mniej niz 1,1 m,
2) przy Sciezkach rowerowych znajdujgcych sie przy balustradzie - nie mniej niz 1,2 m,
3) przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi - nie mniej niz 1,3 m.

§ 253. 1. Balustrada powinna by¢ zwienczona poreczg, ktérej szerokos¢ lub srednica powinna

wynosi¢ dla zabezpieczenia ruchu:
1) pieszych i rowerdéw - nie mniej niz 8 cm,
2) obstugii pieszych przy barierze wyposazonej w porecz - 3,5 cm.

2. Porecz na schodach lub pochylniach znajdujgcych sie przy $cianie przyczétka oraz na ekranach
przeciwhatasowych powinna by¢ przymocowana do $ciany w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm. Szerokos¢
poreczy powinna wynosic¢ przy zabezpieczeniu ruchu:

1) pieszych - nie mniej niz 6 cm,



2) obstugi- 3,5 cm.

§ 254. Balustrady umieszczone na obiektach inzynierskich powinny mie¢ konstrukcje przenoszacg
sity okreslone w Polskiej Normie stosownie do ustalen § 3 pkt 7.

§ 255. 1. Wypetnienie balustrady oprocz poreczy i stupkéw powinny stanowi¢ elementy poziome i
pionowe lub kombinacje tych elementéw. W balustradzie chronigcej ruch pieszych wypetnienie powinno
by¢ przewidziane z elementéw pionowych, a balustrada powinna by¢ zabezpieczona za pomocag
kraweznikow lub barier przed najechaniem przez pojazdy.

2. Dopuszcza sie zastosowanie balustrady petnosciennej, pod warunkiem uzupetnienia jej porecza,
spetniajgcg wymagania okreslone w § 253 ust. 1.

3. Elementy poziome balustrady powinny przebiegaé w sposdb ciagty na catej dlugosci oprécz
przerw dylatacyjnych obiektu, z zastrzezeniem ust. 4.

4. Przerwy, o ktérych mowa w ust. 3, powinny byC zabezpieczone przed wzajemnymi
przemieszczeniami segmentow balustrady z jej ptaszczyzny.

5. W obiektach usytuowanych w odlegtosci nie wiekszej niz 1000 m w szczegdlnosci od szkof,
przedszkoli i terendw rekreacyjno-sportowych, na ktorych przewidziany jest ruch pieszych, balustrady
powinny by¢ zabezpieczone przed wspinaniem sie na nie oraz przed zsuwaniem sie po poreczy.

6. Na schodach lub pochylniach, ktérych szerokos$¢ jest wieksza niz 4 m, powinna by¢ przewidziana
w potowie ich szeroko$ci dodatkowa balustrada sktadajgca sie tylko z porgczy i stupkow.

7. Porecze przy schodach i pochylniach powinny byé¢ przediuzone o 0,3 m poza oba konhce biegu i
mie¢ zaokraglenia. Zaokragleniami powinny byé zakoriczone porecze na obiektach.

8. Balustrady zabezpieczajagce ruch pieszych lub roweréw powinny zawieraé przeswity elementow
wypefienia:

1) pionowych - nie wieksze niz 0,14 m,

2) poziomych rozmieszczonych do wysokosci 0,7 m - nie wieksze niz 0,15 m,

3) poziomego, tgczagcego elementy pionowe wypetnienia - nie wieksze niz 0,12 m od ptaszczyzny
chodnika.

9. W balustradzie zabezpieczajgcej ruch obstugi dopuszcza sie zastosowanie oprocz poreczy tylko
dwéch réwnolegtych do niej elementéw, z ktérych jeden powinien byé umieszczony w potowie jej
wysokosci, a drugi - na wysokosci nie wigkszej niz 0,15 m od ptaszczyzny chodnika lub schodéw.

§ 256. 1. Stupki lub Scianka balustrady powinny byé zamocowane w elementach konstrukcji obiektu
inzynierskiego.

2. Rozstaw stupkdw, ktére przewidziane sg do zamocowania balustrady w elementach konstrukgji
obiektu, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m.

§ 257. Balustrada przewidziana nad torami kolejowymi lub tramwajowymi, zasilanymi z napowietrzne;j
sieci energetycznej, powinna by¢ uzupetniona ostonami, o ktérych mowa w § 275 pkt 1.

§ 258. Dopuszcza sie zastosowanie balustrady ze specjalnymi zabezpieczeniami, przewidzianymi do
ochrony przed zrzucaniem z obiektu przedmiotéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla pojazdéw
przejezdzajgcych pod obiektem.

Rozdziat 10
Bariery ochronne

§ 259. 1. Obiekty inzynierskie, usytuowane w ciggu drég publicznych, powinny by¢ wyposazone w
urzadzenia zabezpieczajgce przed zjechaniem pojazdu poza krawedz obiektu.
2. Urzgdzenia zabezpieczajgce, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢:
1) ® wykonane w szczegolnosci jako bariery:
a) metalowe Ul4-a,
b) betonowe U14-b,
¢) zinnych materiatéw U14-c,
2) umieszczone:



a) na skraju obiektu albo miedzy jezdnig a chodnikiem - jako bariery skrajne,
b) w pasie dzielacym na obiektach w ciggu drég dwujezdniowych jednoprzestrzennych badz
rozdzielonych waskg szczeling - jako bariery dzielgce,
z zachowaniem wymagan okreslonych w § 262 ust. 1.

§ 260. ) Bariery, o ktérych mowa w § 259 ust. 2, powinny spetnia¢ kryteria powstrzymywania
pojazdu okreslone w normie przenoszgcej norme EN 1317.

§ 261. ® (uchylony).

§ 262. 1. © Odlegtos¢ lica prowadnicy lub podstawy bariery powinna wynosi¢ nie mniej niz:
1) 0,50 m - liczac od krawedzi pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza,
2) 1,00 m - liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy Z i drog wyzszych klas,
3) 0,75 m - liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub D.

2.0 Bariery przewidziane tylko na drogowym obiekcie inzynierskim powinny mie¢ diugos¢ nie
mniejszg niz dlugos¢, jaka byla zastosowana do badania zderzeniowego na zgodno$¢ z normg
przenoszacg norme EN 1317, oraz:

1) dla barier skrajnych:

a) w ciggu drég klas A i S - nie mniejszg niz 60 m,

b) w ciggu drég klas GP i G - nie mniejszg niz 40 m, z zastrzezeniem lit. c,

¢) w ciggu drog pozostatych klas przy predkosci pojazdéw:

— mniejszej niz 70 km/h - nie mniejszg niz 28 m,
— od 70 do 100 km/h - nie mniejszg niz 48 m,
— wiekszej niz 100 km/h - nie mniejszg niz 60 m,

nawet jesli dtugosci obiektow, tgcznie z dtugoscig przyczotkéw, sg mniejsze od podanych powyze;j,

2) dla barier w pasie dzielagcym - nie mniejszg niz 60 m, a w wyjgtkowych przypadkach nie mniejszg niz

dtugosc¢ barier skrajnych okreslong w pkt 1.

3. Do dtugosci barier nie wlicza sie wymaganych odcinkdéw poczatkowych i kohcowych barier.

4. Bariery powinny przebiega¢ w sposéb ciaglty, bez przerw. W przypadku koniecznych przerw
powinny by¢ wykonane odpowiednie rozwigzania, zabezpieczajgce przed wjechaniem pojazdu na przerwe
w barierze.

§ 263. 1. ® Bariery na obiekcie powinny by¢ potaczone z barierami przed i za obiektem za pomoca
odcinkéw przejsciowych, niwelujgcych réznice parametréw powstrzymywania okreslong w normie
przenoszacej norme EN 1317, na dlugosci nie mniejszej niz 12 m.

2.9 (uchylony).

3. @ (uchylony).

4. Odcinki przejsciowe barier stanowig czynng dtugos¢ bariery.

§ 264. ™ (uchylony).

§ 265. 1. 2 Na skraju obiektu powinny by¢ zastosowane bariery uniemozliwiajgce zjechanie poza
jego krawedz kota pojazdu przewidzianego do badan zgodnie z normg przenoszacg norme EN 1317 dla
poziomuag)owstrzymywania zastosowanego na obiekcie.

2.@ (uchylony).

§ 266. ““ 1. Bariery ochronne nie moga by¢ bezposrednio zakotwione w konstrukcji obiektu.
2. Dopuszcza sie bariery betonowe potgczone trwale z konstrukcjg obiektu wykonane weditug
indywidualnej dokumentaciji technicznej opracowanej zgodnie z odrebnymi przepisami.

§ 267. 1. (15) Bariery powinny byé zastosowane miedzy jezdnig a chodnikiem w przypadku, gdy
stanowig liniowe przedtuzenie barier na dojazdach i gdy zachodzi potrzeba wykonania chodnika dla
pieszych lub obstugi miedzy barierg a krawedzig obiektu.

2. % (uchylony).

3.1 (uchylony).



§ 268. 1. “® Bariery dzielace, o ktérych mowa w § 259 ust. 2, moga by¢ zastosowane, gdy:

1) stanowig przedtuzenie barier na drodze dojazdowej do obiektu,

2) obiektg/ w pasie dzielgcym rozdzielone sg otwartg szczeling o szerokosci nie wiekszej niz 0,1 m.
2-4. % (uchylone).

§ 269-271. e0) (uchylone).

§272. 1. @ Na obiektach inzynierskich nalezy przewidzie¢ takie rozwigzania projektowe, ktére w
zaleznosci od rodzaju ruchu powinny zabezpieczac:

1) uzytkownikédw motocykli i innych pojazdéw jednosladowych - przed uderzeniem, w szczegdlnosci na
drogach o znaczacym ruchu motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacym sie z
duza predkoscig, i na wyjazdowych tgcznicach o matych promieniach tukéw drog klas Ai S,

2) pieszych przed upadkiem z wysokosci - w przypadku zastosowania barier przy krawedziach obiektu,

3) pieszych przed porazeniem pradem - w przypadku zastosowania barier przy krawedziach obiektu
usytuowanego nad linig tramwajowg lub kolejowa z trakcjg elektryczna.

2. Zabezpieczenie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 1, powinno polega¢é w szczegdlnosci na
zamocowaniu dodatkowej nizej umieszczonej prowadnicy lub wykonaniu elastycznych oston na stupkach
bariery.

3. @ Zabezpieczenie, o ktéorym mowa w ust. 1 pkt 2, powinno by¢ wykonane z zachowaniem
wymagan okreslonych odpowiednio w § 252, § 253 ust. 1 pkt 2 oraz § 255 ust. 3, 4 i 8 pkt 2.

4.® (uchylony).

§ 273. 1. Bariery powinny by¢ wyposazone w elementy odblaskowe - czerwone po prawej stronie
jezdni i biate - po lewej stronie jezdni.
2. Odlegtos¢ miedzy elementami odblaskowymi okreslajg odrebne przepisy.

§ 274. (24) Dopuszcza sie w odbudowywanym, rozbudowywanym lub przebudowywanym obiekcie
mostowym, w przypadku gdy brak jest miejsca do ustawienia stupkéw, przymocowanie prowadnicy bariery
bezposrednio do elementdéw konstrukcji, a w szczegdlnosci do dzwigaréw kratownicowych, z
zastosowaniem elementéw dystansowych (przektadek).

Rozdziat 11
Urzadzenia zabezpieczajace przed porazeniem pradem sieci trakcyjnych

§ 275. Obiekty mostowe usytuowane nad liniami kolejowymi lub tramwajowymi o trakcji elektrycznej
powinny by¢ wyposazone w szczegolnosci w:
1) ostony zabezpieczajgce pieszych przed porazeniem pradem elektrycznym z sieci jezdnej,
2) urzadzenia zabezpieczajgce przed zetknieciem elementow sieci jezdnej z elementami przesta,
3) urzadzenia zabezpieczajgce przed pojawieniem sie napiecia elektrycznego na konstrukcji obiektu.

§ 276. 1. Ostony, o ktérych mowa w § 275 pkt 1, w przypadku obiektéw usytuowanych nad liniami
kolejowymi, powinny:
1) by¢ ustawione przy balustradzie lub barierze znajdujgcej sie na skraju obiektu, na takich odcinkach
obiektu, aby pionowa krawedz ostony znajdowata sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od:
a) ptaszczyzny pionowej wyznaczonej przez os$ toru, w miejscu najwiekszego zblizenia,
b) elementdw sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem elektrycznym, podwieszonej do konstrukgc;ji
obiektu,
2) mie¢ peilne wypetnienie o wysokosci 1,2 m, liczac od nawierzchni chodnika, uzupetnione
wypetieniem azurowym do wysokosci 2,1 m,
3) przylegac¢ scisle do gornej powierzchni chodnika lub gzymsu,
4) by¢ zamocowane do balustrady lub bariery za pomocg trwatych ztgczy,
5) skitadac sie z odcinkéw tgczonych za pomoca trwatych i szczelnych ztgczy.
2. Przyleganie ostony, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 3, powinno by¢ zapewnione za pomocg
elastycznych wodoszczelnych przektadek, umieszczonych miedzy powierzchnig chodnika lub gzymsu a
ostong i uformowanych tak, aby nie zatrzymywaty wody przy dolnych obrzeZzach oston.



§ 277. Urzadzenia, o ktorych mowa w § 275 pkt 2 i 3, powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie.

§ 278. Urzadzenia, o ktérych mowa w § 275 pkt 3, powinny by¢ zastosowane na kazdym obiekcie
mostowym posiadajgcym elementy metalowe, przy czym za elementy metalowe uznaje sie rowniez prety
zbrojenia betonu.

Rozdziat 12
Ekrany przeciwhatasowe

§ 279. Obiekty inzynierskie usytuowane w poblizu budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci
publicznej, w ktérych ruch drogowy powoduje przekroczenie dopuszczalnego poziomu dzwiekéw
zakidécajgcych (hatasu) okres$lonego w przepisach odrebnych, powinny byé wyposazone w ekrany
przeciwhatasowe, zwane dalej "ekranami", stanowigce zapore dla fal akustycznych.

§ 280. Ekrany, o ktérych mowa w § 279, nie powinny utrudnic:
1) dostepu $wiatta do budynkéw usytuowanych przy obiekcie,
2) przewiewu powietrza w celu odprowadzenia spalin z obiektu.

§ 281. 1. Ekrany, o ktérych mowa w § 279, powinny by¢:
1) dostosowane architektonicznie do otaczajgcej zabudowy w szczegdélnosci poprzez:
a) kolorystyke materiatow,
b) uksztaltowanie powierzchni i zarysu gornej krawedzi,
2) wykonane z materiatéw lekkich, trudno zapalnych, o dobrych wtasciwosciach dzwiekochtonnych.
2. Faktura materiatow, o ktérych mowa w ust. 1, i farba ich pokry¢é powinny zabezpieczaé przed
powstawaniem odblaskéw od Swiatet pojazddéw i stonca.

§ 282. 1. Ekrany powinny by¢ przewidziane blisko zroédia hatasu, jednakze w odlegtosci:
1) na obiektach w ciggu drég klas A i S:
a) od krawedzi pasa awaryjnego postoju - nie mniejszej niz 1 m,
b) od krawedzi pasa ruchu - nie mniejszej niz 3 m,
2) na obiektach w ciggu drég pozostatych klas od krawedzi pasa ruchu, w przypadku ekrandw:
a) odbijajgcych - nie mniejszej niz 1 m,
b) pochtaniajgcych - nie mniejszej niz 2 m,
z zastrzezeniem ust. 2i 3.
2. W przypadku gdy odlegtos¢ ekranu od krawedzi pasa ruchu jest nie wigksza niz 9 m, ekrany
powinny by¢ w szczegolnosci:
1) zabezpieczone barierami,
2) umieszczone na barierach betonowych petnych - jako ich nadbudowa.
3. Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 i pkt 2 lit. b), pod warunkiem
wykonania zabezpieczen przed zachlapaniem ekranu.
4. Ekrany nie powinny ogranicza¢ widoczno$ci uzytkownikom drogi.

§ 283. Dostep $wiatta do budynkéw, o ktérym mowa w § 280 pkt 1, moze by¢ zapewniony w
szczegllnosci poprzez zastosowanie materiatdbw przezroczystych, ktére powinny by¢ odporne na
uderzenia.

§ 284. 1. Sciany ekranéw powinny byé uformowane jako ptaszczyzny odbijajgco-rozpraszajgce lub
zawieraC elementy dzwiekochionne.

2. Sciany, o ktérych mowa w ust. 1, powinny mieé zapewniong mozliwo$¢ wymiany uszkodzonych
elementow.

Rozdziat 13

Ostony przeciwol$nieniowe



§285. 1. W celu zapobiezenia ol$nieniu uzytkownikéw drég przez nadjezdzajgce z przeciwka
samochody lub inne zrodta swiatta na obiektach inzynierskich, w ciggu drég dwujezdniowych lub drog
réwnolegtych o przeciwnych kierunkach ruchu, mogg by¢ zastosowane ostony przeciwol$nieniowe, jesli
taka potrzeba wynika z uksztattowania drogi na obiekcie.

2. Ostony przeciwol$nieniowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

§ 286. Dopuszcza sie przymocowanie oston przeciwol$nieniowych do barier lub balustrad, pod
warunkiem ze bariery lub balustrady bedg przystosowane do przeniesienia dodatkowych obcigzen i nie
spowoduje to zaktécenia ich pracy.

Rozdziat 14
Instalacja oswietleniowa

§ 287. 1. Oswietlenia sztucznego wraz z odpowiednig instalacjg oswietleniowa, o ktérej mowa w § 87

ust. 1, wymagaja:
1) tunele,
2) przejscia podziemne,
3) obiekty mostowe, jesli:

a) przewidywane jest oswietlenie jezdni na dojezdzie lub na dojsciu do kfadek dla pieszych,

b) konstrukcja ma zamkniete przekroje ustroju nosnego lub podpdér, wymagajgce dostepu i

o$wietlenia w celach utrzymaniowych.

2. Oswietlenie sztuczne powinno by¢ zgodne z Polskg Norma.

3. Oswietlenie obiektéw powinno by¢ dostosowane do rodzaju oswietlenia na dojezdzie lub dojsciu
do obiektu.

4. Przez zamknigete przekroje, o ktdorych mowa w ust. 1 pkt 3 lit. b), rozumie sie w szczegdlnosci
wnetrza dzwigaréw skrzynkowych, pomieszczenia techniczne w przyczétkach Ilub filarach oraz
przestrzenie w wydrgzonych filarach, dostepne dla obstugi. Przekroje zamkniete, oprocz oswietlenia,
powinny by¢ wyposazone w gniazda wtyczkowe.

5. Oswietlenie przekrojéw zamknietych powinno zapewni¢ dostateczng widocznos$¢ przy poruszaniu
sie w nich obstugi, a szczegdlnie w miejscach wejs¢ i wyjs¢, progdw, stopni schodéw, otwordw i
przeszkdd ograniczajacych swobode poruszania sie.

6. Oswietlenie, w zalezno$ci od uksztattowania przestrzennego obiektu, powinno by¢ przewidziane w
szczegolnosci za pomocg opraw Swietinych mocowanych do elementéw konstrukgji, balustrad lub do
masztéw latarn.

§ 288. 1. Maszty latarn powinny by¢ umieszczone:

1) w pasmie balustrady,

2) poza balustrada:
a) na poszerzeniach gzymsu,
b) na bocznych ptaszczyznach gzymsu.
2. Maszty latarn powinny mie¢ w szczegdlnosci:

1) poziome podstawy ptytowe stuzgce do tgczenia z konstrukcjg obiektu - dla przypadkéw okreslonych
w ust. 1 pkt 1 i pkt 2 lit. a),

2) pionowe ptyty kotwigce stuzgce do tgczenia z konstrukcjg obiektu - dla przypadkéw okreslonych w
ust. 1 pkt 2 lit. b).

§ 289. 1. Kable zasilajgce latarnie w energie elektryczng powinny byé umieszczone w rurach
ochronnych, osadzonych w konstrukcji lub podwieszonych do konstrukcji.
2. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny miec:
1) Srednice nie mniejszag niz 75 mm,
2) promienie krzywizn na zatamaniach trasy kabla wigksze niz 0,5 m,
3) zapewniony odptyw zbierajgcej sie w nich wody.
3. Kable, o ktérych mowa w ust. 1, powinny spetniaé odpowiednio wymagania okreslone w dziale VI
dla urzgdzen obcych.



Rozdziat 15
Wentylacja

§ 290. W tunelach, w zaleznosci od ich dlugosci, powinna by¢ przewidziana wentylacja dla
odprowadzenia spalin.

§ 291. Instalacje wentylacyjne tuneli drogowych powinny zapewnic:

1) wymiane powietrza aby nie zostaly przekroczone stezenia zanieczyszczen zagrazajgce
przebywajacym w tunelu uzytkownikom drég,

2) bezpieczenstwo i komfort jazdy - poprzez usuwanie dyméw ograniczajgcych widocznosé oraz
regulowanie temperatury i ruchu powietrza.

§ 292. 1. Wentylacja tuneli drogowych powinna byé ustalona na podstawie stezenia okreslonego
utamkiem molowym tlenku wegla i tlenku azotu w powietrzu tunelu oraz emisji dyméw ograniczajgcych
widocznosé.

2. Dopuszczalne stezenie okreslone utamkiem molowym tlenku wegla w powietrzu tunelu okresla
tabela:

Dopuszczalne stezenie okreslone utamkiem
molowym tlenku wegla

Rodzaj tunelu ruch pojazdéw ruch pojazdéw

rodzaj ruchu ptynny, % utrudniony lub

zatrzymywany, %
W ciagu ulic miejskich 0,015 0,015
W ciggu drdég klas A 1 S 0,015 0,025
Gorski 0,015 0,025
Na wyjséciu z tunelu przy wentylacji podiuznej 0,025 0,025

Przebywanie w tunelu personelu wykonujacego prace 0,005

3. Dopuszczalne stezenie, okreslone utamkiem
0,0025%.

molowym tlenku azotu w powietrzu tunelu, wynosi

4. Dopuszczalne stezenie dymu w powietrzu tunelu, okreslone wspodtczynnikiem widocznosci i
komfortu jazdy, podaje tabela:

Wspdiczynnik widocznos$ci i komfortu

jazdy
Rodzaj tunelu ruch pojazddéw ruch pojazdéw
rodzaj ruchu piynny(mﬂ) utrudniony lub
zatrzymywany
(m™)
W ciggu ulic miejskich 0,005 0,0075
Pozamiejski przy predkos$ci pojazddw:
60-80 km/h 0,0075 0,009
100 km/h 0,005 0,009

Przebywanie w tunelu personelu wykonujacego prace

0,003




Konieczno$¢ zamkniecia ruchu w tunelu 0,012

5. Dopuszczalne stezenie masowe sadzy w powietrzu tunelu wynosi 2 mg/m3.

§ 293. Wentylacja tuneli drogowych moze by¢ wykonana w szczegdlnosci jako:
1) naturalna,
2) mechaniczna:

a) wzdtuzna,

b) poprzeczna,

C) mieszana.

§ 294. 1. Wentylacje naturalng, o ktérej mowa w § 293 pkt 1, dziatajgcg dzieki réznicy cisnien miedzy
gtowicami tunelu oraz w wyniku ruchu pojazdéw, dopuszcza sie, z zastrzezeniem ust. 2, w tunelach o
dtugosci:

1) w ciggu drdg z ruchem jednokierunkowym, bez zatoréw, gdy droga przebiega poza tunelem:

a) w poziomie terenu lub na nasypie - nie wiekszej niz 600 m,

b) w wykopie - nie wiekszej niz 400 m,

2) w ciggu drog o duzym natezeniu ruchu, z zatorami - nie wiekszej niz 200 m.

2. W przypadku korzystnych warunkéw topograficznych i klimatycznych dopuszcza sie wentylacje
naturalng w tunelach dtuzszych, niz podano w ust. 1, pod warunkiem zastosowania rezerwowej wentylacji
mechaniczne;.

§ 295. 1. Wentylacje mechaniczng, o ktérej mowa w § 293 pkt 2, dziatajgcg dzieki wymuszaniu
przeptywu powietrza wzdtuz lub w poprzek osi tunelu, dopuszcza sie, gdy dtugos¢ tunelu przy wentylacji:
1) wzdtuznej - jest nie wieksza niz 1000 m,
2) poprzecznej - jest wieksza niz 1000 m.
2. Wentylacja mechaniczna wzdtuzna wymaga:
1) przy wentylatorach umieszczonych wzdtuz stropu tunelu:
a) zachowania odlegtosci od sciany - dla ograniczenia wptywu tarcia powietrza o sciane,
b) grupowania wentylatoréw - aby odlegtosci miedzy grupami byly nie mniejsze niz 60 m i nie
wieksze niz 120 m,
¢) odpowiedniej liczby wentylatoréw w grupach - dla zapewnienia réwnomiernego cisnienia
powietrza,
2) przy zastosowaniu szybow wentylacyjnych - rozmieszczenia czerpni w poblizu gtowic tuneli oraz w
srodkowej ich czesci w przypadku nieparzystej liczby czerpni.

3. Wentylacja mechaniczna poprzeczna, z poprzecznym ruchem powietrza na catej dtugosci tunelu,
dziatajgca w wyniku roznicy cisnien w kanatach umieszczanych wzdtuz tunelu, wymaga umieszczenia
otworow:

1) do doprowadzenia powietrza - w dolnej czesci tunelu na wysokosci kot pojazdéw,
2) do odprowadzenia powietrza - w czesci stropowej, z zastrzezeniem ust. 4.

4. W wentylacji, o ktérej mowa w ust. 3, dopuszcza sie rezygnacje z kanatdw odprowadzajgcych i
usuwanie zuzytego powietrza przez gtowice tuneli lub posrednie szyby wywiewne.

5. Predkosc¢ przeptywu powietrza w tunelu z wentylacjg mechaniczng nie powinna by¢ wigksza niz 10
m/s.

§ 296. Jedli zanieczyszczenia powietrza usuwanego z tuneli przekraczajg dopuszczalne stezenia z
uwagi na ochrone s$rodowiska, powinny by¢ zastosowane specjalne urzgdzenia oczyszczajgce przed
wyemitowaniem do atmosfery.

§ 297. 1. Przestrzenie  zamkniete  konstrukcji, pozostajgce pod normalnym  ciSnieniem
atmosferycznym, powinny by¢ wyposazone w otwory wentylacyjne i otwory odprowadzajgce skropliny
pary wodne;.

2. Otwory, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byé¢:

1) rozmieszczone tak, aby zapewniaty ruch powietrza wewnatrz przekroju,
2) zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi oraz dostepem ptactwa i nietoperzy,



3) wykonane w betonowych przekrojach skrzynkowych w szczegélnosci za pomocg rur z tworzyw
sztucznych, o srednicy 150 mm, z zachowaniem wymagan okreslonych w § 138 ust. 1 pkt 2.

Rozdziat 16
Znaki pomiarowe

§ 298. 1. Dla oceny prawidlowej pracy obiektu inzynierskiego powinny by¢é przewidziane w
szczegolnosci:
1) znaki wysokosciowe (repery) na obiektach,
2) wodowskazy przy mostach.
2. Znaki wysokosciowe, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byé umieszczone:
1) na gtowicach tuneli - nie mniej niz 3 sztuki,
2) na kazdej z podpér obiektu mostowego - nie mniej niz 4 sztuki,
3) po obu stronach przeset:

a) nad podporami,

b) w srodku rozpietosci przeset dtuzszych niz 21 m,

w osiach skrajnych dzwigaréw lub w punktach znajdujgcych sie nad dolnymi krawedziami ustrojéw
ptytowych.

3. Znaki wysokosciowe powinny by¢é powigzane ze statym znakiem wysokosciowym, wykonanym z
trwatego materiatu i posadowionym na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem
drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

4. Staty znak wysokosciowy, o ktéorym mowa w ust. 3, powinien by¢ w miare mozliwosci dowigzany
do niwelacji panstwowej, z zastrzezeniem ust. 5.

5. Przy obiektach o dtugosci wigkszej niz 100 m powinny by¢ wykonane dwa znaki, o ktérych mowa
w ust. 4, rozmieszczone w poblizu kohAcodw obiektu.

6. Powinno sie dgzy¢ do tego, aby obiekty mostowe o dtugosciach nie mniejszych niz 200 m i
wymagajgce statej obserwacji byly wyposazone w stanowiska pomiarowe rozmieszczone poza nimi - w
celu umozliwienia cyklicznych pomiaréw niwelacyjnych (osiadanie, przechyty podpor, ugiecia przeset).

Rozdziat 17
Urzadzenia zapewniajace dostep do obiektow inzynierskich w celach utrzymaniowych

§ 299. 1. Urzadzeniami umozliwiajgcymi dostep do elementéw obiektu inzynierskiego w celu, o
ktérym mowa w § 84, mogg by¢ w szczegdlnosci chodniki dla obstugi, korytarze, pomosty, spoczniki,
galerie, wozki rewizyjne, windy, schody dla obstugi, drabiny i klamry, wykonywane z materiatéw trwatych i
niepalnych.

2. Urzadzenia, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byé zabezpieczone przed dostepem osoéb
postronnych.

§ 300. Szerokos¢ chodnikéw dla obstugi, korytarzy i pomostéw powinna wynosi¢, gdy stuza:
1) jako przejscie lub dojscie - nie mniej niz 0,9 m,
2) do wykonywania prac obstugowych - nie mniej niz 1,2 m.

§ 301. 1. Jako przejscia do tozysk, w przypadku braku dostepu z terenu, mogg by¢ zastosowane w
szczegolnosci korytarze:
1) w przyczétkach miedzy sciang nadtozyskowg a skrajng poprzecznicg lub ptaszczyzng stanowigcg
zakonczenie dzwigarow,
2) w gtowicach filarow - jesli uktad konstrukcji przesta pozwala na uzyskanie odpowiedniej wysokosci do
poruszania sie obstugi i istniejg zabezpieczenia przed upadkiem od strony otwartej przestrzeni.
2. Role korytarzy moga spetnia¢ wewnetrzne przestrzenie dzwigarow skrzynkowych, umozliwiajgce
komunikacje w obrebie przesta bgdz miedzy przestami oraz dostep do filarow.
3. Dostep do korytarzy moze by¢ zapewniony w szczegoélnosci jako wiaz:
1) zamykany w $cianie przyczétka - o szerokosci nie mniejszej niz 0,8 m i wysoko$ci nie mniejszej niz
1,6 m,



2) w ptycie chodnika lub w przegrodzie stropowej filara lub w ptycie dolnej ustroju skrzynkowego nad
filarem, wyposazony w drabine zamocowang na state lub przestawng - o wymiarach nie mniejszych
niz 0,8 m x 0,8 m, z zastrzezeniem ust. 4.
4. Jesli otwory, o ktérych mowa w ust. 3 pkt 2, przewidziane sg do:
1) transportu materiatéw - powinny mie¢ wymiary nie mniejsze niz 0,9 m x 0,9 m,
2) umieszczenia przestawnych drabin - powinny spetnia¢ wymagania okreslone w § 308 ust. 9 pkt 3.
5. Otwory witazowe, o ktérych mowa w ust. 3 i 4, z wyjgtkiem otworéw w ptycie chodnika, powinny
by¢ zabezpieczone za pomocg azurowych przykryw na zawiasach. Otwory wtazowe w ptycie chodnika
powinny by¢ zabezpieczone przed naptywem wody opadowe;j.

§ 302. 1. W stezeniach poprzecznych dzwigaréw skrzynkowych, o ktérych mowa w § 301 ust. 2,
powinny by¢ przewidziane otwory przetazowe o wymiarach okreslonych w § 301 ust. 3 pkt 1.
2. Wysoko$¢ otworu, o ktorym mowa w ust. 1, powinna by¢ mierzona od:
1) podtogi korytarza - gdy suma wysokosci i szerokosci przegrody jest nie wieksza niz 0,6 m,
2) od wierzchu przegrody - gdy suma wysokosci i szerokosci jest wieksza niz 0,6 m, z tym ze w
przypadku progu o wysokosci wiekszej niz 0,4 m powinny by¢ przewidziane stopnie spetniajgce
wymagania okreslone w § 135 ust. 2 pkt 2 3.

§ 303. 1. Pomosty mogg by¢ zastosowane miedzy dzwigarami na catej dtugosci obiektu lub na
odcinkach wynikajgcych z potrzeb, jakim majg stuzyc.

2. Dostep do pomostow moze by¢ zapewniony jak dla korytarzy badz za pomocg schodéw o
szerokosci biegu réownej 0,8 m, badz drabin.

§ 304. 1. Galerie i spoczniki mogg byé zastosowane na odcinkach konstrukcji obiektéw mostowych
badz pod elementami ich wyposazenia, wymagajgcych napraw lub czynnosci eksploatacyjnych.
Szerokos¢ ich powinna by¢ nie mniejsza niz 1,2 m, a dlugosé¢ powinna by¢ dostosowana do potrzeb
wynikajgcych z przeznaczenia.

2. Dostep do galerii i spocznikéw, o ktérych mowa w ust. 1, powinien by¢ zapewniony za pomocg
schodow o szerokosci nie mniejszej niz 0,8 m lub drabin.

§ 305. 1. Wozki rewizyjne, zwane dalej "wdzkami", mogg by¢ zastosowane jako ruchome pomosty
umieszczone od spodu konstrukcji przeset albo wewnatrz ich konstrukcji - w celu przemieszczania sie
wzdtuz osi podtuznej przeset dla dokonania przeglagdéw lub wykonania robét utrzymaniowych.

2. Konstrukcja przeset i podpor posrednich powinna by¢ tak przewidziana, aby umozliwiony byt
przejazd wozka wzdtuz catego obiektu bez koniecznosci jego demontazu, przy czym powinna by¢ w
szczegolnosci zapewniona zmiana gabarytéw wozka w celu przejazdu nad podporami.

3. Szeroko$¢ pomostu wozka, mierzona wzdiuz osi podiuznej obiektu, powinna by¢ nie mniejsza niz
2 m i swym zasiegiem powinna obejmowac catg szerokosc¢ obiektu. Jesli uformowanie konstrukgcji obiektu
od spodu wykazuje znaczne réznice pozioméw, wézki powinny byé wyposazone w szczegdlnosci w
dodatkowe rusztowania.

4. Wézki powinny by¢ podwieszone do specjalnych toréw jezdnych zamocowanych do konstrukcji
obiektu. Tor jezdny powinien zapewnic:

1) stateczno$¢ woézka bez wzgledu na umieszczenie pomostu i obcigzenie wynikajgce z funkcji, jakg
woézek ma spetniac,

2) staty rozstaw i prostoliniowy przebieg szyn,

3) ptynnos¢ przejazdu kot wozka,

4) pochylenie podiuzne nie wieksze niz 3% w przypadku napedu recznego,

5) mozliwos¢ ograniczenia ruchu i zablokowania wozka w czasie postoju.

5. Wézki powinny mie¢ cztery zestawy két, po dwa zestawy kot na kazdej szynie, napedzane recznie
lub mechanicznie. Rozstaw két w kierunku podtuznym obiektu powinien zagwarantowaé statecznosé
wozka bez wzgledu na umieszczenie pomostu i obcigzenie wynikajgce z funkcji, jakg wozek spetnia.
Wymagania w zakresie poruszania i napedu wozka podlegajg przepisom Urzedu Dozoru Technicznego.

6. Dostep do wozkéw, zaleznie od sytuacji, moze by¢ zapewniony w szczegdlnosci z poziomu terenu,
z tawy podtozyskowej przyczétka lub z chodnika obiektu.

§ 306. 1. Schody dla obstugi moga:



1) by¢ umieszczone na skarpach - zapewniajgc dostep do obiektu,
2) stanowi¢ niezalezne konstrukcje lub by¢ powigzane z konstrukcjg pomostéw, galerii lub spocznikéw
jako elementy zapewniajgce do nich dostep.
2. Schody, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w § 128 ust. 2i 3,
§ 135 ust. 2 pkt 2i 3 oraz w § 307 ust. 5.

§ 307. 1. Urzadzenia, o ktérych mowa w § 303-305 i § 306 ust. 1 pkt 2, powinny zapewni¢ wysokos$é
w $wietle do poruszania sie obstugi nie mniejszg niz 1,9 m.

2. Dopuszcza sie ograniczenie wysokosci, o ktérej mowa w ust. 1, przez wystajgce elementy na
odcinkach przejscia nie dtuzszych niz 1,5 m, pod warunkiem ze zostang one odpowiednio oznakowane i
przedwit pod nimi bedzie nie mniejszy niz 1,6 m. Ograniczenie wysokos$ci nie moze byé zastosowane na
odcinkach przejscia, na ktérych przewidziane jest wykonanie napraw lub czynnosci obstugowych.

3. Nawierzchnia urzgdzen okreslonych w ust. 1 powinna mieé¢ wiasciwosci przeciwpoéliz%owe.

4. Nawierzchnie azurowe nie mogg miec¢ otwordéw o powierzchni wiekszej niz 1700 mm* i wymiarow
umozliwiajgcych przejscie kuli o srednicy wiekszej niz 36 mm.

5. Urzadzenia okreslone w ust. 1 powinny by¢é zabezpieczone od strony otwartej przestrzeni
balustradg o wysokoséci 1,1 m, sktadajgcg sie z poreczy oraz przeciggdw rozmieszczonych w potowie
wysokosci balustrady i na wysokosci 15 cm od podtogi.

§308. 1. W przypadkach braku miejsca Ilub mozliwosci przewidywanego sporadycznego
wykorzystania, dopuszcza sie zastosowanie drabin lub klamer zamiast schodéw dla obstugi.

2. Klamry powinny by¢ zastosowane jako zamocowane na state do konstrukcji obiektu, a drabiny w
szczegoblnosci jako:

1) state - zamocowane do konstrukcji obiektu,

2) przestawne - gdy zamocowanie na state jest niemozliwe lub niewskazane z uwagi na dostep oséb
postronnych,

3) state lub ruchome - zawieszone na poreczy balustrady.

3. Szeroko$¢ uzytkowa drabin lub klamer, o ktérych mowa w ust. 1, powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5
m, a odstepy miedzy szczeblami drabiny lub pionowymi klamrami nie mogg by¢ wieksze niz 0,3 m.
Poczgwszy od wysokosci 3 m od poziomu podtogi, drabiny i klamry powinny byé wyposazone w
urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem. Przez szeroko$é uzytkowg drabin rozumie sie dtugosé
szczeblin drabiny w przeswicie jej pobocznic.

4. Jako zabezpieczenie przed upadkiem, o ktéorym mowa w ust. 3, powinny byé zastosowane
poziome obrecze. Rozstaw obreczy powinien by¢ nie wiekszy niz 0,8 m, przy czym obrecze powinny by¢
usztywnione pionowymi pretami, rozmieszczonymi w odstepie nie wiekszym niz 0,3 m. Odlegtos¢ obreczy
ochronnej od drabiny lub klamer w miejscu najbardziej oddalonym nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m i
wieksza niz 0,8 m.

5. Odlegtos¢ drabiny lub klamer od $ciany badZz innego elementu konstrukcji, do ktérych sg
zamocowane, powinna byé nie mniejsza niz 0,15 m.

6. Drabiny state i zawieszone oraz ciggi klamer o wysokosci wiekszej niz 10 m powinny byé
wyposazone w spoczniki o wymiarach nie mniejszych niz 0,8 m x 0,8 m, rozmieszczone w odstepie (8+10)
m. Spoczniki umieszczone z boku drabin lub ciggu klamer powinny by¢ zabezpieczone porecza
spetniajgcg wymagania okre$lone w § 307 ust. 5, a w konstrukcji urzadzen zabezpieczajgcych przed
upadkiem powinny byé przewidziane odpowiednie wyciecia pretéw podtuznych umozliwiajgce wejscie na
spocznik.

7. Drabiny state, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 1, powinny by¢é zamocowane pionowo. Zamocowanie
drabiny nie powinno ogranicza¢ wzajemnych przemieszczen tagczonych elementéw konstrukgji.

8. Drabiny lub klamry powinny wystawaé¢ 1,1 m ponad poziom, do ktérego prowadzg. Drabiny state, w
razie braku mozliwosci wyprowadzenia do wymaganej wysokosci, powinny by¢ przedtuzone:

1) klamrami - rozmieszczonymi jak szczeble drabiny,
2) dwoma pionowymi klamrami o dtugosci 1 m - rozmieszczonymi w odstepie 0,6 m.
9. Drabiny przestawne, o ktérych mowa w ust. 2 pkt 2, powinny mie¢:
1) nachylenie do poziomu ~70°,
2) zabezpieczenie podstawy przed przesunieciem,
3) przeswit miedzy krawedzig otworu, w ktérym zostaty umieszczone, a ptaszczyzng drabiny od strony
wchodzgcego - nie mniejszy niz 0,8 m.



10. Drabiny zawieszone, o ktorych mowa w ust. 2 pkt 3, niezaleznie od spetnienia odpowiednio
wymagan okreslonych w ust. 3-7, powinny mie¢ pobocznice i urzadzenia zabezpieczajgce przed
upadkiem, wystajgce 1,1 m ponad poziom poreczy, oraz powinny by¢ dodatkowo wyposazone w
szczegolnosci w:

1) uchwyty - do podnoszenia w czasie montazu,

2) spocznik w dolnej czesci drabiny o wymiarach nie mniejszych niz 0,8 m x 1,2 m, przewidziany
asymetrycznie w stosunku do drabiny i zabezpieczony balustradami zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w § 307 ust. 5,

3) drabine od strony chodnika - do umozliwienia wejscia na poziom poreczy,

4) blachy dociskowe przymocowane do pobocznic drabiny na poziomie belki gzymsowej obiektu
mostowego - do opierania drabiny o konstrukcje obiektu.

11. Nawierzchnia spocznikéw drabin, o ktérych mowa w ust. 6 i 10, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w § 307 ust. 3i 4.

Dziat VII
URZADZENIA OBCE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH
Rozdziat 1
Wymagania ogodlne

§ 309. 1. Wszelkie urzadzenia obce w postaci przewodéw: gazowych i z cieczami palnymi,
wodociggowych, kanalizacyjnych, sieci cieplnej oraz kabli elektroenergetycznych, teletechnicznych itp.
powinny byé umieszczone na specjalnie w tym celu wykonanych konstrukcjach, nie zwigzanych z
konstrukcjg obiektu inzynierskiego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. W wyjatkowych przypadkach, gdy nie ma mozliwosci zastosowania rozwigzan, o ktérych mowa w
ust. 1, dopuszcza sie przeprowadzenie tych urzadzen przez obiekty mostowe, z wyjgtkiem tymczasowych
obiektéw mostowych, pod warunkiem uzyskania zgody zarzgadzajgcego obiektem i spetnienia wymagan
okreslonych w § 310.

3. Urzadzenia obce emitujgce hatasy, drgania i prady btgdzace, zainstalowane w pomieszczeniach
technicznych, o ktérych mowa w § 185, lub podwieszone do obiektu inzynierskiego, nie powinny
przekazywac szkodliwych oddziatywan na konstrukcje obiektu i pomieszczen oraz na otoczenie.

§ 310. Urzadzenia, o ktérych mowa w § 309 ust. 1, i dopuszczone do przeprowadzenia przez obiekt
inzynierski:
1) nie powinny:

a) zagrazac¢ bezpieczenstwu ruchu na obiekcie i pod obiektem,

b) zagrazac bezpieczenstwu konstrukciji,

c) pogarszac wygladu obiektu przez wystajgce elementy urzadzen,

d) by¢ wbudowane w elementy konstrukcji obiektu,

e) utrudnia¢ robét utrzymaniowych obiektu,

f) utrudnia¢ wykonywania przegladéw technicznych obiektu,

2) powinny:

a) by¢ umieszczone na specjalnych galeriach lub wspornikach przewidzianych miedzy dzwigarami
lub pod wspornikami chodnikowymi z zastosowaniem odpowiednich oston maskujacych,
spetniajgc wymagania okreslone w § 319 ust. 5,

b) zachowac odlegtosci miedzy przewodami i urzgdzeniami spetniajgce wymagania Polskiej Normy i
zapewniajace ich przeglady i naprawy,

¢) mie¢ zapewniony dostep w celach utrzymaniowych,

d) przechodzi¢ przez elementy poprzeczne obiektu w specjalnie uformowanych otworach lub rurach
ochronnych,

e) spetnia¢ wymagania okredlone w odnosnych przepisach, dotyczacych budowy i eksploatacji
przewidzianych dla poszczegdélnych urzgdzen,

f) by¢ zaopatrzone w rozwigzania techniczne umozliwiajgce samokompensacje wydtuzen cieplnych
oraz eliminacje ewentualnych odksztatcen urzgdzen obcych wywotanych deformacjg Ilub



osiadaniem obiektu,
g) byé zabezpieczone antykorozyjnie, jesli wykonane sg ze stali; odnosi sie to réwniez do konstrukgciji
podpierajgcych, o ktérych mowa w lit. a).

§ 311. 1. Urzadzenia odcinajgce doptyw gazu, cieczy Ilub energii elektrycznej powinny byé
zainstalowane poza obiektem w miejscach tatwo dostepnych i zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi i dostepem oséb postronnych; miejsca te powinny byé
odpowiednio oznakowane.

2. W przypadku przeprowadzenia przewodéw z cieczami w zamknietych (skrzynkowych) lub
korytowych konstrukcjach obiektu, powinny by¢ przewidziane otwory umozliwiajgce odptyw cieczy z tych
obiektow w sytuacjach awaryjnych.

Rozdziat 2
Rurociagi i przewody gazowe

§ 312. 1. Rurociagi i przewody gazowe przeprowadzone przez obiekt mostowy, spetniajgce
wymagania Polskiej Normy, powinny by¢ umieszczone na catej dtugosci obiektu w stalowych szczelnych
rurach ochronnych wystajgcych poza konce obiektu i nie ograniczajgcych swobody przemieszczen ustroju
no$nego. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem pradow btgdzgcych, stosownie do
wymagan Polskiej Normy.

2. Przewody gazowe powinny by¢ zaopatrzone w zawory odcinajgce, umieszczone na odcinkach
poza rurami ochronnymi po obu stronach obiektu w odlegtosci nie mniejszej niz 25 m i nie wigkszej niz
110 m.

3. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢é wyprowadzone poza koniec obiektu (Sciane
przyczotka, skrajng poprzecznice przesta zatopionego w nasypie, ptyte przejsciowa) przy cisnieniu gazu:

1) nie wigkszym niz 0,4 MPa - na odlegtos¢ 4 m,
2) wiekszym niz 0,4 MPa - na odlegtosci okreslone w warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

4. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny by¢ zakonczone studniami z odpowiednig
wentylacjg grawitacyjng lub mechaniczng - w przypadku gestosci gazu wiekszej niz gestos¢ powietrza.
Wylot przewodu wentylacyjnego powinien by¢é wyprowadzony poza korpus drogi i umieszczony na
wysokosci:

1) od terenu - nie mniejszej niz 2,5 m,
2) od przewodu z gazem lzejszym od powietrza - nie mniejszej niz 1 m.

Rozdziat 3
Przewody kanalizacyjne

§ 313. 1. Przewody kanalizacyjne przeprowadzone przez obiekt mostowy powinny by¢ umieszczone
w stalowych szczelnych rurach ochronnych, spetniajgcych wymagania okreslone w § 312 ust. 1.
2. Przewody kanalizacyjne powinny byé zaopatrzone w zawory odcinajgce:
1) od strony naptywu Sciekdw - przy cyrkulacji grawitacyjnej,
2) z obu stron obiektu - przy cyrkulacji ci$nieniowe;j.
3. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny mie¢ zapewniong mozliwo$¢é odprowadzenia
Sciekéw do specjalnych zbiornikdw rezerwowych, umieszczonych poza droga.

Rozdziat 4
Przewody wodociggowe
§ 314. 1. Przewody wodociggowe przeprowadzone przez obiekt mostowy, usytuowany w
szczegodlnosci nad drogg, powinny by¢ umieszczone w stalowych szczelnych rurach ochronnych,

spetniajgcych wymagania okreslone w § 312 ust. 1.
2. Przewody wodociggowe powinny by¢ zaopatrzone w zawory odcinajgce, umieszczone poza



obiektem po obu jego stronach.
3. Rury ochronne, o ktérych mowa w ust. 1, powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢ odprowadzenia
wody do kanalizaciji.

Rozdziat 5
Rurociagi i przewody cieplne

§ 315. Rurociggi i przewody cieplne przeprowadzone przez obiekt mostowy powinny by¢
umieszczone w stalowych szczelnych rurach ochronnych, spetniajgcych wymagania okreslone w § 312
ust. 1 orazw § 314 ust. 2 3.

Rozdziat 6

Linie elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz instalacje elektroenergetyczne i
telekomunikacyjne

§ 316. 1. Zabrania sie przeprowadzenia przez obiekt mostowy kabli elektroenergetycznych o
napieciu wiekszym niz 20 kV. Kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny by¢é umieszczone w
rurach ochronnych stalowych, zabezpieczonych przed wptywem pradéw btgdzacych, stosownie do
wymagan Polskiej Normy, lub w rurach z tworzyw sztucznych, nie ograniczajgcych swobody
przemieszczen ustrojow nosnych obiektow.

2. Kable elektroenergetyczne powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia do wylgczenia napiecia,
umieszczone poza obiektem po obu jego stronach, w odlegtosci okreslonej w § 319 ust. 6.

§ 317. Studnie kablowe instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ umieszczone poza konstrukcjg
obiektu. Dopuszcza sie ich instalowanie pod pomostem obiektu, gdy zachodzi koniecznos¢ spetnienia
wymagan Polskiej Normy odnosnie do przelotéw miedzy studniami.

Dziat VI
BEZPIECZENSTWO POZAROWE

§ 318. 1. Obiekty inzynierskie powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z materiatéw niepalnych, z
zastrzezeniem ust. 3.

2. Urzadzenia umozliwiajgce dostep do elementdéw obiektu inzynierskiego; o ktérym mowa w ust. 1,
oraz do urzadzen obcych przeprowadzonych przez obiekt, o ktérych mowa w § 312-316, powinny by¢
zaprojektowane i wykonane z materiatow niepalnych.

3. Dopuszcza sie zaprojektowanie i wykonanie ktadek z materiatow trudno zapalnych.

§ 319. 1. Pod obiektami mostowymi oraz w ich konstrukcji nie powinny by¢ umieszczone rozdzielnie,
stacje energetyczne, transformatory oraz pompownie cieczy i gazéw palnych.
2. Pod obiektami mostowymi zabrania sie usytuowania obiektéw zagrozonych wybuchem oraz
obiektow, w ktérych wystepujg materiaty palne, a obcigzenie ogniowe jest wigksze niz 500 MJ/m?.
3. Obiekty, o ktérych mowa w ust. 2, powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych i znajdowac sie
w odlegtosci nie mniejszej niz 6 m od rzutu poziomego obiektu mostowego.
4. Przestrzenie pod obiektami mogg by¢ wykorzystane na garazowanie samochodéw osobowych,
pod warunkiem ze sp6d ustroju nosnego znajduje sie od poziomu terenu na wysokosci:
1) dla konstrukcji stalowych - nie mniejszej niz 4,5 m,
2) dla konstrukcji betonowych - nie mniejszej niz 3 m.
Inne wykorzystanie przestrzeni pod przestami obiektéw mostowych moze byé dopuszczone za zgodg
jednostek zarzgdzajgcych tymi obiektami oraz wtasciwej komendy powiatowej Panstwowej Strazy
Pozarnej, przy zapewnieniu swobodnych dojazdéw i drog ewakuacyjnych.
5. Kable elektroenergetyczne nie powinny by¢ umieszczone z przewodami gazowymi i cieczami
palnymi we wspadlnych kanatach lub w tych samych przedziatach miedzy dzwigarami lub podtuznicami.



6. Zawory odcinajgce doptyw gazu lub cieczy palnych oraz urzadzenia do wylgczenia napiecia w
kablach elektroenergetycznych powinny by¢ zainstalowane poza obiektem w odlegtosci nie mniejszej niz
25 m od przyczotkow.

7. Dojscia do kanatéw lub pomostéw, w ktérych umieszczone sg przewody gazowe lub z cieczami
palnymi, powinny by¢ zapewnione w obiektach o dtugosci wiekszej niz 100 m w kazdym przesle, przy
czym odlegtosci miedzy dojsciami i wtazami nie powinny by¢ mniejsze niz 50 m; dojscia i wtazy powinny
by¢ dostosowane do wprowadzenia sprzetu i Srodkéw gasniczych. Wymiary i oznakowanie wtazow
powinno by¢ uzgodnione z wtasciwg komenda powiatowg Panstwowej Strazy Pozarne;.

§ 320. Przewody i kable umieszczone w obiektach inzynierskich powinny mie¢ ceche
nierozprzestrzeniania ognia.

§ 321. 1. Konstrukcja tunelu powinna by¢é wykonana z materiatdw niepalnych i mie¢ odpornosé
ogniowg nie mniejszg niz 240 minut, a elementy wystroju jego wnetrza powinny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych.

2. Kable elektroenergetyczne oraz oswietlenia awaryjnego powinny by¢ umieszczone w dolnej czesci
tunelu i odporne na dziatanie wysokiej temperatury.

3. Zasilanie os$wietlenia i sygnalizacji w energie elektryczng powinno byé przeprowadzone z obu
kohAcow tunelu i rozdzielone na sekcje.

4. Wentylatory umieszczone w stropie tunelu przy wentylacji wzdtuznej powinny by¢ przystosowane
do oddymiania w przypadku pozaru.

5.W tunelach z wentylacjg poprzeczng kanaty s$wiezego i zuzytego powietrza powinny byc¢
oddzielone przegrodami z materiatéw niepalnych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz 120 minut.

6. Wentylatory wywiewne we wszystkich systemach wentylacyjnych powinny by¢ przystosowane do
pracy w podwyzszonej temperaturze lub chiodzone.

§ 322. 1. Tunele o dlugosci wiekszej niz 100 m powinny byé wyposazone w nisze ratunkowe
rozmieszczone mijankowo na przeciwlegtych scianach, w odlegtosciach nie wiekszych niz 100 m miedzy
niszami na kazdej ze $cian, z tym ze w tunelach o dtugosci nie wiekszej niz 200 m dopuszcza sie jedng
nisze na kazdej scianie. Nisze powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacyjng nadci$nieniowg w
stosunku do atmosfery tunelu oraz w o$wietlenie awaryjne wigczane automatycznie w razie pozaru.

2. Dtugosci i odstepy, o ktérych mowa w ust. 1, mogg by¢ powiekszone w przypadku:

1) tuneli wyzszych niz 5 m - 0 25% ich wartosci,
2) zastosowania automatycznych urzgdzen oddymiajgcych - o 50% ich wartosci,
3) zaistnienia tgcznie okolicznosci wymienionych w pkt 12 - o 75% ich warto$ci.

3. Tunele dwukomorowe o diugosci wiekszej niz 400 m powinny by¢é wyposazone w przejscia
ewakuacyjne miedzy komorami, zastepujgce nisze ratunkowe sgsiadujgcych ze sobg Scian komor,
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100 m lub zwiekszonych zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ust. 2.

§ 323. 1. Kanalizacja deszczowa w tunelach powinna umozliwi¢ szybkie przyjecie rozlanych benzyn
lub olejow napedowych z uszkodzonych cystern i odprowadzenie ich do specjalnych zbiornikéw
umieszczonych poza obiektem.

2. Kanalizacja, o ktérej mowa w ust. 1, powinna zapobiec rozprzestrzenieniu sie pozaru.

§ 324. 1. Elementy tymczasowych obiektéw mostowych przewidziane na okres dituzszy niz 3 lata
powinny by¢ wykonane z materiatdéw co najmniej trudno zapalnych.
2. Tymczasowe obiekty mostowe przewidziane na okres nie dtuzszy niz 3 lata, wykonane w cafosci
lub czesciowo z materiatéw palnych, powinny by¢ wyposazone w nastepujacy sprzet i srodki gasnicze:
1) skrzynie z suchym piaskiem po obu stronach obiektu w poblizu przyczétkéw, o pojemnosci nie
mniejszej niz 0,5 m>,
2) jedng beczke z wodg o pojemnosci 200 | oraz jedng skrzynie z suchym piaskiem o pojemnosci nie
mniejszej niz 0,25 m? - na obiektach, ktérych dtugosé jest wieksza niz 50 m, a nie przekracza 100 m,
3) beczki z wodg i skrzynie z piaskiem o pojemno$ciach, jak okre$lono w pkt 2, rozmieszczone w
odstepie nie wiekszym niz 100 m - na obiektach o dtugosci wiekszej niz 100 m.
3. W okresach jesienno-zimowych woda, o ktérej mowa w ust. 2 pkt 2 i 3, powinna zawieraé



substancje obnizajgce temperature krzepniecia.

§ 325. Pod przestami tymczasowych obiektéw mostowych:

1) nie powinny znajdowac sie zabudowania i sktadowiska materiatow,

2) powinny by¢ zainstalowane oddymnice z blach o grubosci nie mniejszej niz 2 mm lub z innych
materiatéw niepalnych - jesli obiekty usytuowane sg nad torami linii kolejowych z trakcjg parowg lub
spalinowa.

Dziat IX
PRZEPISY PRZEJSCIOWE | KONCOWE

§ 326. Przepiséw rozporzgdzenia nie stosuje sie do obiektdéw inzynierskich, dla ktérych zostata
wydana decyzja o pozwoleniu na budowe lub zostat zlozony wniosek o wydanie takiej decyzji, przed
dniem wejscia w zycie rozporzgdzenia.

§ 327. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogtoszenia.
ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK Nr 1
OBLICZANIE SWIATEL MOSTOW | PRZEPUSTOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot zatacznika
Przedmiotem zatgcznika sg zasady okreslania swiatet mostow i przepustéw.

1.2. Zakres stosowania

Zatgcznik obowigzuje przy projektowaniu mostow oraz przepustdw na ciekach naturalnych i

sztucznych.

Podane wzory i zalecenia mogg by¢ stosowane:

- dla mostéw na drogach klas A, S, GP, G i Z projektowanych w przekrojach, dla ktérych
powierzchnia zlewni nie przekracza 20.000 km?,

- dla pozostatych obiektow projektowanych w przekrojach, dla ktérych powierzchnia zlewni nie
przekracza 30.000 km?.

Dla mostow projektowanych w przekrojach o zlewniach wigekszych, w trudnych warunkach

terenowych lub z nietypowym usytuowaniem mostu, obliczenia hydrauliczne powinny by¢

poprzedzone rozszerzonymi badaniami terenowymi, konsultowane z wtasciwymi jednostkami

naukowo-badawczymi i ewentualnie poparte wynikami badarh modelowych.

1.3. Okreslenie przeptywu miarodajnego i miarodajnej rzednej zwierciadta wody

1.3.1. Obliczenia hydrauliczne przeprowadza sie dla przeptywu miarodajnego Q... Jest on réwny
maksymalnemu przeptywowi rocznemu o odpowiednim prawdopodobienstwie wystgpienia lub
przewyzszenia, podanym w rozporzgdzeniu.

1.3.2. Wielko$¢ przeptywu miarodajnego wynika z obliczeh hydrologicznych, nie objetych trescig
zatgcznika.

1.3.3. Miarodajna rzedna zwierciadta wody z, jest to rzedna w niezabudowanym przekroju
mostowym odpowiadajgca przeptywowi miarodajnemu Q.

1.3.4. Sposéb wyznaczenia miarodajnej rzednej zwierciadta wody zalezy od lokalizacji przekroju
mostowego:

1.3.4.1. Jezeli odlegto$¢ miedzy przekrojami mostowym i wodowskazowym | nie jest duza, a na
odcinku miedzy nimi nie wystepujg ani doptywy, ani wyrazne nieregularnosci koryta wielkich wod, rzedng
Zn, obliczy¢ mozna dodajgc lub odejmujgc od rzednej wody w przekroju wodowskazowym, odpowiadajgcej



przeptywowi miarodajnemu, réznice poziomow miedzy przekrojem wodowskazowym i mostowym Az = il.
Spadek zwierciadta wody i nalezy okresli¢ wykorzystujgc wyniki pomiaréw terenowych.

1.3.4.2. Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione, miarodajng rzedng zwierciadta wody okresla sie
zgodnie z zasadami obliczen hydraulicznych przeptywéw w korytach otwartych.

1.3.4.3. Jezeli most lub przepust znajduje sie w zasiegu spietrzenia istniejgcej lub projektowane;j
budowli wodnej, to miarodajng rzedng zwierciadta wody nalezy przyja¢ na podstawie krzywej spietrzenia
obliczonej dla tej budowli przy przeptywie miarodajnym Q..

1.3.4.4. Jezeli przeprawa drogowa projektowana jest na odcinku ujsciowym rzeki, nalezy rozpatrzy¢
wplyw wezbrania na rzece gtéwnej na podniesienie sie zwierciadta w przekroju przeprawy.

1.4. Dane wyjsciowe do obliczen

Do obliczen niezbedne sg informacje pochodzace =z istniejagcych map, planéw, materiatéw

pomiarowych i inwentaryzacyjnych, projektéw i prac studialnych oraz pomiaréw terenowych i badan

gruntu, pozwalajgce na:

- zorientowanie sie co do charakteru cieku, stabilnosci jego koryta, zmian przebiegu nurtu,
wystepowania rozgatezien itp.,

- okre$lenie miarodajnej rzednej zwierciadta wody i spadku zwierciadta wody przy przeptywie
miarodajnym,

- okreslenie przekrojow koryta w osi przeprawy, powyzej i ponizej,

- okres$lenie warunkow transportu rumowiska w cieku w czasie wezbran i ustalenie, czy ruch ten
odbywa sie catym przekrojem, czy tylko korytem gtdwnym cieku,

- okreslenie predkosci nierozmywajgcych w przekroju pod mostem badz za przepustem.

2. Obliczenia hydrauliczne mostéw

2.1. Zasady obliczen

2.1.1. Obliczenia hydrauliczne mostéw obejmuja:

- wyznaczenie minimalnego swiatta mostu,

- okreslenie spodziewanego pogtebienia koryta w przekroju mostowym,

- okreslenie rozmy¢ lokalnych przy filarach,

- okreslenie wysokosci spietrzenia przed mostem.

2.1.2. Minimalne Swiatto mostu nalezy wyznacza¢ z warunku dopuszczalnych rozmyé w przekroju
mostowym. Jezeli nie jest przewidywane rozmycie (pogtebienie) koryta, predko$¢ w przekroju mostowym
nie moze przekracza¢ predkosci nierozmywajgcych, natomiast w przypadku dopuszczalnego pogtebienia
koryta obliczenia opierajg si¢ na warunku zréwnania ilosci transportowanego rumowiska w przekroju
niezabudowanym i w przekroju mostowym.

Podstawowg zaleznoscig stosowang w zatgczniku, wigzacg parametry dwéch przekrojow (1 i 2) ze
wzgledu na wyréwnanie zdolnosci transportowe;j, jest wzor:

B: (01) %2 (hy) %2
-—— = (--) (--) [2.1]
B,  (Q) (hy)

gdzie B - szerokos¢ koryta, h - jego gtebokosé, Q - przeptyw w korycie.

2.1.3. Schematyzacja przekroju mostowego:

a) do obliczen nalezy przyjg¢ rzedng zwierciadta wody w przekroju mostowym réwng rzednej
miarodajnej z,

b) w przypadku przekroju mostowego, obejmujgcego koryto gtéwne oraz czes¢ terenéw zalewowych,
na ktorych nie wystepuje znaczacy ruch rumowiska, do obliczen pogtebienia koryta nalezy
stosowa¢ schemat przekroju dwuczesciowego ziozonego z czesci: gtdwnej i zalewowej,
obejmujgcej oba tarasy tgcznie; dla kazdej z tych czesci okresla sie gtebokos¢ srednig i predkose
Srednig,

c) we wszystkich innych przypadkach nalezy okre$laé gtebokos¢ srednig i predkos¢ srednig dla
catego przekroju mostowego.

2.1.4. Podstawowe oznaczenia

2.1.4.1. Przekréj niezabudowany, przekrdj powyzej mostu



Przy okreslaniu parametréw koryta niezabudowanego uzywa sie podzialu na koryta o przekroju
"wielodzielnym" i "zwartym". Schemat przekroju wielodzielnego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy
intensywny ruch rumowiska odbywa sie wytacznie korytem gidwnym, a na terenach zalewowych
wystepuja tylko lokalne rozmycia i odktady materiatu niesionego przez rzeke. W pozostatych przypadkach
nalezy stosowac schemat przekroju zwartego.

Dla przekroju wielodzielnego (rys. 2.1) stosuje sie oznaczenia:

Fog - pole przekroju poprzecznego koryta gtéwnego,

Foz = Foz + Fozp - pole przekroju poprzecznego koryta nad obu tarasami zalewowymi,

Bog - szerokos¢ zwierciadta wody w korycie gtownym,

Boz = Boa + Boyp - SZEroko$¢ zwierciadta wody na obu tarasach zalewowych,

hog = Fog/Bog - Srednia gtebokos¢ w korycie gtownym,

ho, = Fo,/Bo, - $rednia gtebokos¢ na terenach zalewowych,

Qog - przeptyw w korycie glownym,

Qoz = Qm - Qog - Przeptyw po terenach zalewowych,

Vog = Qog/Fog - Srednia predkos¢ w korycie gtownym,

Voz = Qos/Fo; - Srednia predkosc na terenach zalewowych,

Rys.2.1. Przekroj wielodzielny powyzej mostu
rys.

Do oznaczenia elementéw hydraulicznych przekroju zwartego lub catego przekroju wielodzielnego
uzywa sie symboli z pojedynczym indeksem F,, Bo, ho, Qo = Qm, Vo.

2.1.4.2. Zabudowany przekr6j mostowy
W obliczeniach zabudowanego przekroju mostowego wyréznia sie dwa schematy zaleznie od
stosowanego schematu obliczeniowego. Schemat ,dwuczesciowy" dotyczy przypadku, gdy pod mostem,
w czesci przekroju, nazwanej giéwng, odbywa sie transport rumowiska, natomiast w czesciach bocznych
dno jest nierozmywalne lub mogg powsta¢ tylko rozmycia lokalne wywotane przekroczeniem predkosci
nierozmywajgcych. Schemat ten nalezy stosowaé tylko wtedy, gdy koryto niezabudowane jest korytem
wielodzielnym. We wszystkich innych przypadkach nalezy stosowa¢ schemat "jednoczesciowy".

Dla przekroju dwuczesciowego (rys.2.2) przed wystgpieniem rozmyc¢ stosuje sie oznaczenia:

Fg - pole czesci przekroju mostowego, w ktorej odbywa sig znaczny ruch rumowiska,

F, = F4 + F4, - pole czesci przekroju mostowego, w ktérej nie ma ruchu rumowiska,

L4 - Swiatto mostu w czesci F4 przekroju mostowego,

L, = Ly + Ly, - Swiatto mostu w czesci F, przekroju mostowego,

hg = Fy/L, - Srednia gtebokos¢ w czesci Fy przekroju,

h, = F,/L, - $rednia gtebokos¢ w czesci F, przekroju,

Qg - przeptyw w czesci Fgy przekroju,

Q; - przeptyw w czesci F, przekroju,

Vg = Qy/Fq - Srednia predkos¢ w czesci Fy przekroju,

v, = Q,/F, - srednia predko$¢ w czesci F, przekroju.

Rys.2.2. Zabudowany przekroj dwuczesciowy
rys.
L =L pruto - (SUMa szerokosci filarow)

Dla przekroju jednoczesciowego uzywa sie symboli F, L, h, v bez indeksow.
2.1.4.3. Rzedne charakterystyczne (rys. 2.3):

Zm - miarodajna rzedna zwierciadta wody w niezabudowanym przekroju mostowym,
odpowiadajgca przeptywowi miarodajnemu Q,,

Zs - rzedna spietrzonego zwierciadta wody powyzej zabudowanego przekroju
mostowego, przy przeptywie miarodajnym,

Az=  z4- 2z, - spietrzenie wywotane przez most.

Rys.2.3. Rzedne i gteboko$ci charakterystyczne
rys.



2.2. Swiatto mostu
2.2.1. Tok obliczen
Swiatto mostu nalezy ustalaé drogg préb, polegajacych na okresleniu $wiatta minimalnego, zatozeniu
potozenia przyczoétkow, filarow i ich wymiaréw, na obliczeniu przewidywanych rozmy¢ i spietrzenia, a
nastepnie ich poréwnaniu z warunkami okreslonymi w rozporzgdzeniu oraz wynikajgcymi z
uzgodnien.
2.2.2. Przypadki obliczeniowe
2.2.2.1. Ruch w korycie niezabudowanym, przy przeptywie miarodajnym, jest ruchem spokojnym. Ze
wzgledu na réznice w sposobie obliczen wyrdznia sie nastepujgce przypadki:
a) dno w przekroju mostowym jest rozmywalne, ruch rumowiska odbywa sie w catej szerokosci tego
przekroju,
b) dno w przekroju mostowym jest rozmywalne, ruch rumowiska odbywa sie tylko na czesci tego
przekroju (na ogoét korytem gtéwnym),
¢) dno w przekroju mostowym jest nierozmywalne, ruch rumowiska odbywa sie nad tym dnem, bez
jego naruszenia.
2.2.2.2. Ruch w Kkorycie niezabudowanym, przy przeptywie miarodajnym, jest ruchem rwgcym.
Zaleca sie doprowadzenie przeptywu do przeprawy i przeprowadzenie go pod mostem uregulowanym
korytem, bez jego zwezenia konstrukcja mostu. Podane dalej zasady obliczen nie dotyczg tego
przypadku.
2.2.3. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska na catej
szerokosci przekroju
2.2.3.1. Wymiarowania swiatta mostu nalezy dokona¢ ze wzgledu na przewidywane pogtebienie dna,
wyznaczone z warunku zachowania ciggtosci ruchu rumowiska w cieku.
Wyjsciowymi wielkosciami do obliczen w przypadku ogdélinym s3g: Qqg, Bog, hog: Vog. Jezeli ruch rumowiska
odbywa sie catym przekrojem niezabudowanym, to w obliczeniach stosuje sie parametry dla catego
przekroju:

Qog = Qn Bog = B, hog = h,, Vog = Vo

2.2.3.2. Okreslenie minimalnego $wiatta mostu L polega na zatozeniu stopnia rozmycia P zgodnie z
2.3.1.1 i obliczeniu:

(Qn) *7
L = Byg (—-) p 2 [2.2]
(Qog)

Przyjmuje sie rozmycie koryta proporcjonalnie do pierwotnych gtebokosci.
Jesli w przekroju mostowym, powyzej linii przewidywanego rozmycia, lezg warstwy trudno rozmywalne,
dla ktérych predkosci nierozmywajgce v, (zob. 2.3.1.2) sg wieksze od predkosci w przekroju
zabudowanym, nalezy uzna¢, ze rozmycia nastgpig tylko do tych warstw.
2.2.3.3. Stopieh rozmycia koryta pod mostem o zatozonym $wietle L nalezy oblicza¢ z wzoru:
(L )—2/3 (Qm )8/9
P = (---) (==-) [2.3]
(Bog) (Qog)

2.2.4. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem rozmywalnym i ruchem rumowiska w czesci
przekroju

2.2.4.1. Przekréj mostowy dzieli sie na czgs¢ gtdwng o Swietle Ly usytuowang w czesci koryta, w
ktérej odbywa sie ruch rumowiska, poszerzonej ewentualnymi wcieciami, oraz na czesci boczne o
tacznym sSwietle L,, w ktorych nie wystepuje znaczacy ruch rumowiska.

Rozmycia dla czesci gtdbwnej przekroju nalezy oblicza¢ z warunku zachowania ciggtosci ruchu
rumowiska. W czesciach bocznych ewentualne rozmycia nalezy okre$laé, poréwnujgc powstate tam
predkosci z predkosciami nierozmywajgcymi.

2.2.4.2. Okreslenie minimalnego swiatta mostu L polega na obliczeniu przeptywu przypadajgcego na
czgs¢ gtowng przekroju o swietle Lg, przy jego rozmyciu w stopniu P okreslonym zgodnie z 2.3.1.1, a
nastepnie doborze S$wiatta L, koniecznego dla przepuszczenia pozostatej czesci przeptywu. Tok
postepowania jest nastepujacy:



a) okreslenie swiatta Ly w gtdwnej czesci koryta,
b) obliczenie przeptywu przez cze$¢ przekroju o swietle L

(Lg )3/4
Qg = Qog (___) p9/8 [2.4]
(Bog)

c) obliczenie przeptywu przez czes¢ przekroju o swietle Lz
Q,=0n=Qq [2.5]

d) obliczenie wartosci wspétczynnika:

gdzie: g - przyspieszenie ziemskie,
i - spadek cieku,
B: = B, -Ly, przy jednostronnym tarasie zalewowym,
B: = 0,5 (B, - L) przy symetrycznych terenach zalewowych;
dla niesymetrycznych terenéw zalewowych nalezy przyjmowac¢ posrednie wartosci B;.
Ly, - Szerokos¢ przekroju mostowego miedzy przyczétkami,
e) obliczenie wartosci przeptywu Q.,x przypadajgcego w korycie niezabudowanym na szerokos¢
Swiatta mostu L, brutto (rys.2.4):

Qozx = TTTTTT T T T T T T T T T T T [2.7]

Qoz = Qo2 lewy + Qo prawy Qozx = Qozx lewy T Qozx prawy

Rys.2.4. Podziat przeptywu w przekroju niezabudowanym
rys.

f) okreslenie potozenia przyczétkow w przekroju mostowym.
2.2.4.3. Okreslenie pogtebienia w przekroju mostowym dla zatozonych Swiatet mostu w obu
czesciach koryta Ly i L, polega na:
a) wyznaczeniu przeptywu Q,,x przypadajacego w korycie nie zabudowanym na cze$¢ objeta
Swiattem L, wraz z szeroko$cig filarow ustawionych w tej czesci przekroju,
b) okresleniu wspétczynnikéw:

Qm QOZX
Bo = -—==, B = --—--- [2.8]

oraz wspotczynnika f z wzoru [2.6],
€) wyznaczeniu wartosci B, = Q./Q,g4 jako pierwiastka réwnania kwadratowego:

(1/ B% - 1 - £f) B%, + 2(1 + £)Bo/B, + £ - (1L + £ )P% =0
[2.9]

d) obliczeniu przeptywow Q, = $,Qqq i Qg = Qm - Q,
e) obliczeniu $redniej gtebokosci po rozmyciu w korycie gtébwnym z wzoru:

(Lg )—2/3 (Qg )8/9



hgr = hog (=—=) (=—-) [2-1O]
(Bog) (Qog)

f) obliczeniu Sredniej gtebokosci po rozmyciu na terenie zalewowym z wzoru:

Q.
hyy = =—--- [2.11]
LZVHI

gdzie v, -predkos¢ nierozmywajgca okreslona wg 2.3.1.2.
2.2.5. Obliczenia dla przekroju mostowego z dnem nierozmywalnym
2.2.5.1. Dno w przekroju mostowym nie ulegnie pogtebieniu, jezeli srednia predkos¢ w tym przekroju
bedzie nie wieksza:
- dla naturalnego podtoza - od predkosci nierozmywajgcej v, okreslonej wg 2.3.1.2,
- dla podtoza umocnionego - od predkosci dopuszczalnych vy okreslonych wg 2.3.1.3.
2.2.5.2. Minimalne $wiatto mostu nalezy okresla¢ z wzoru:
Qm
L = -————- [2.12]
phv
gdzie:  h - $rednia gtebokos¢ w przekroju mostowym,
Vv - zatozona $rednia predkos$¢ przeptywu, nie wieksza niz:
- predkos¢ krytyczna v, = Vg h ,
- najmniejsza w przekroju predkosé nierozmywajgca v, lub dopuszczalna vy,
p- wspotczynnik, ktéry nalezy przyjmowac:
dla mostéw jednoprzestowych z tabeli 3.5,
dla filaréw zaokraglonych od strony naptywu wody u = 0,78 + 0,021 L ,
dla filaréw zaostrzonych od strony naptywu wody p = 0,85 + 0,014 L,
(we wzorach tych L wyrazone jest w metrach),
jezeli swiatto mostu L jest wieksze niz 100 m, przyjmuje sie u = 0,99,
dla mostéw o $wietle mniejszym niz 30 m, gdy miarodajnemu przeptywowi towarzyszy sptyw
lodow, zaleca sie zmniejszy¢ obliczong wartos¢ p o 0,05.
2.2.5.3. Srednig predko$é przeptywu, dla zatozonego $wiatta L nalezy oblicza¢ z wzoru:
Qm
v o= —-—== [2.13]
pLh

2.3. Rozmycia dna

2.3.1. Pogtebienie dna w przekroju mostowym

2.3.1.1. Wielkos¢ pogtebienia dna wyraza sie przez stopien rozmycia przekroju mostowego P. Jest to
stosunek srednich gtebokosci po rozmyciu i przed rozmyciem dna, obliczonych dla miarodajnej rzednej
zwierciadta wody z,. Dopuszczalne wartosci stopnia rozmycia, w zaleznosci od sposobu
fundamentowania podpo6r, podano w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Dopuszczalny stopien rozmycia P

Lp. Rodzaj fundamentu podpory Nieoptywowy Poroplywowy
fundament w granicach fundament w
rozmycia granicach rozmycia
1 Masywne fundamenty giebokie, na palach
wielkoérednicowych i fundamentowanie 1,3 1,4

bezposrednio na skatach

2 Fundamenty na palach w $Sciance szczelnej 1,1 1,25

3 Fundamenty na palach bez $cianki szczelnej 1,0 1,1

4 Fundamentowanie bezposrednio na gruncie 1,0 1,0




Przyjmuje sie, ze gtebokosci po rozmyciu sg proporcjonalne do pierwotnych gtebokosci w przekroju, a
wiec otrzymuje sie je przez pomnozenie gtebokosci w przekroju nierozmytym i stopnia rozmycia P.

2.3.1.2. Srednie predkosci wody, nie powodujgce rozmycia poditoza v, przy gtebokosci strumienia
réwnej 1 m, podano w tabelach 2.2 i 2.3.

Tabela 2.2. Predkosci nierozmywajace v, dla gruntdéw niespoistych przy gtebokosci strumienia réwnej 1 m

Ip. Rodzaj gruntu Srednia érednica ziaren (mm) Predkos¢ (m/s)
1 Piaski pylaste 0,005 + 0,05 0,20 + 0,30
2 Piaski drobne 0,05 + 0,25 0,30 + 0,45
3 Piaski $rednie 0,25 = 1,00 0,45 + 0,60
4 Piaski grube 1,0 = 2,0 0,60 + 0,70
5 Zwiry drobne 2,0 + 5,0 0,70 + 0,85
6 Zwiry $érednie 5,0 =+ 10,0 0 85 + 1 0S
7 Zwiry grube 10,0 + 15,0 1,05 + 1,20
8 Otoczaki drobne 15,0 + 25,0 1,20 + 1,40
9 Otoczaki $rednie 25,0 + 40,0 1,40 + 1,80
10 Otoczaki grube 40,0 = 75,0 1,80 + 2,40
11 Skatly stabe - 2,50 + 3,50
12 Skaty twarde - 3,50 + 5,00

Tabela 2.3. Predkosci nierozmywajgce v, (m/s) dla gruntéw spoistych przy gtebokosci strumienia rownej

Im
Ip. Rodzaj gruntu Spoistos$é gruntu
S$rednio zwiezly zwieztly bardzo zwiezty
1 Lessy 0,7 1,0 1,3
2 Gliny, ity 0,8 1,2 1,7

Przy gtebokosciach réznych od 1 m predkosci odczytane z tabeli nalezy pomnozy¢ przez h'®

gtebokoscig cieku podang w metrach.
Dla gruntéw spoistych, przy gtebokosciach wody wiekszych od 3 m, predkos¢ nierozmywajgca przyjmuje
sie jak dla gtebokosci réwnej 3 m.
Dla niejednorodnych gruntéw niespoistych za miarodajng do okreslenia predkosci nierozmywajgcej
przyjmuje sie srednig wazong $rednice czastek gruntu, obliczong wg wzoru:
2 d ps
dy =—————————-- [2.14]

, gdzie h jest

gdzie:  d; - Srednica frakcji i,

pi - udziat procentowy frakgiji i.
Dla gruntéw o duzej nierbwnomiernosci uziarnienia, zawierajgcych frakcje od ilastej do kamienistej, za
miarodajne predkosci nierozmywajgce nalezy przyjmowac predkosci odpowiadajgce srednicy dgge. Jest to



Srednica ziaren, ktore wraz z mniejszymi stanowig 80% masy gruntu.
2.3.1.3. Przy przeptywie nad dnem umocnionym rozmycie nie nastgpi pod warunkiem
nieprzekroczenia predkosci przeptywu vy podanych w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Predkosci dopuszczalne w korytach umocnionych vy

Lp. Rodzaj umocnienia Predkos$¢ m/s)
1 Darniowanie:

- na ptask 1,2
- darnina w ptotkach wiklinowych 1,8

2 Narzut kamienny bez piotkdw:
- kamien o grubos$ci 7,5 cm 2,4
- kamien o grubos$ci 10 cm 2,7
- kamien o grubosci 15 cm 3,3
- kamien o grubos$ci 20 cm 3,9

3 Bruki:
- pojedynczy o grubosci (15-25) cm na warstwie mchu 2,5 + 3,0
- pojedynczy o grubosci (15-25) cm w plotkach 3,0 + 3,5
wiklinowych
- pojedynczy z kamienia tamanego o grubos$ci (20-25) cm 3,5 + 4,0

na warstwie tiucznia 10 cm

- trylinka na warstwie zwiru 3,5
4 Materace faszynowe o grubosci 50 cm 3,0
5 Koryta z oktadzinag:
- z kamienia tamanego na zaprawie 5,0 = 6,0
- z betonu 6,0 + 8,0
6 Wzmocnienia tymczasowe:
- wyécidtka faszynowa o grubosci (15-25) cm 1,2
- wy$cidtka z kiszek faszynowych o grubosci (25-30) cm 2,2
- wyscidtka kamienna faszynowa 3,3

2.3.2. Rozmycia dna przy filarach mostowych

2.3.2.1. Niezaleznie od pogtebienia koryta cieku pod mostem, bezposrednio przy podporach
mostowych powstajg rozmycia lokalne (wyboje), majgce wplyw na statecznos¢ podpoér.

2.3.2.2. Giebokos¢ rozmy¢ lokalnych zalezy od ksztattu filara, predkosci w korycie przed mostem,
rodzaju gruntu i kierunku naptywu wody na filar. Nalezy jg obliczy¢ z wzoru:

hw = KK, (a + K3) -——— - C [2.15]
g

gdzie:  hy, - gteboko$¢ wyboju mierzona od poziomu rozmytego dna cieku przy filarze,



v - srednia predkos¢ wody w odpowiedniej czesci przekroju powyzej mostu,
K; - wspofczynnik zalezny od ksztattu filara; jego wartos¢ dla najczesciej wystepujacych
ksztattdw podano w tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Schematy wybranych filaréw i wartosci wspoétczynnika K,

rys.
K, - wspoiczynnik okreslany z wykresu (rys.2.5.) w funkcji wyrazenia vZ/(gb,), w ktorym:
b,- szeroko$¢ zastepcza filara przyjmowana (tab. 2.5):
dla filaréw typu A, BiD przy o = 0 b, = b,
dla filaréw typu A, BiD przy a # 0 b, =1 sina + b cosa,
dla filaréw typu D przy dowolnym o b, = b,
gdzie o - kat odchylenia osi podpory od kierunku naptywu wody
Rys.2.5. Warto$ci wspétczynnika K,
rys.

a- wspotczynnik uwzgledniajgcy rozktad predkosci w przekroju rzeki:
dla koryta gtéwnego a = 0,6,
dla czesci przybrzeznych przekroju i terenéw zalewowych a = 1,0,
Ks - wspotczynnik zalezny od stosunku gtebokosci w korycie rozmytym do szerokosci zastepczej filara
h./b,, odczytywany z nomogramu (rys. 2.6)

Rys.2.6. Wartosci wspoétczynnika Kj
rys.

c - wielkos¢ zalezna od rodzaju gruntu stanowigcego podtoze cieku:

dla gruntéw sypkich ¢ = 30 dgo,

dla gruntéw spoistych c=6 vmzlg ,

gdzie: dg - Srednica charakterystyczna w m,

Vi - predkos¢ nierozmywajgca okreslona z tabeli 2.3

Filar sktadajgcy sie z dwoch okragtych elementéw (studni, pali) ustawionych jeden za drugim nalezy
traktowac jak filar typu C (tabela 2.5). W przypadku innych ksztattéw filaréw niz podane w tej tabeli nalezy
przyjmowaé wartosci wspotczynnika K, jak dla najblizszego schematu wystepujgcego w tabeli 2.5. lub na
podstawie literatury.

2.3.2.3. Obliczong wg wzoru [2.15] gtebokos¢ wyboju hy, nalezy zmniejszy¢ o 20% w przypadku:
- rzeki o spadku doliny i < 1%o 0 i ptaskich falach wezbraniowych,
- przekroju mostowego ponizej zbiornika wodnego (jeziora lub zbiornika sztucznego).

2.3.2.4. Jezeli ksztatt projektowanego filara odbiega w sposéb istotny od ksztattéw podanych w tabeli
2.5, nalezy okresli¢ wielkos¢ i zasieg rozmycia na podstawie literatury lub badah modelowych.

2.4. Spietrzenie przed mostem
2.4.1. Spietrzenie przy nierozmytym przekroju mostowym
2.4.1.1. Spietrzenie Az nalezy oblicza¢ z wzoru:

Az = K —=== + ———mmmmmm [2.16]

w ktorym:
v - $rednia predkos¢ pod mostem w przekroju nierozmytym ograniczonym miarodajng rzedng
zwierciadta wody,
Vo- Srednia predkos¢ w przekroju niezabudowanym réwna Q,,/F,,
Vs - Srednia predko$¢ powyzej mostu, po spietrzeniu, réwna Q. /(F,+B,Az),
0o, @ - Wspotczynniki Saint-Venanta odpowiednio w przekroju przed i pod mostem obliczone wg



2.4.1.3,

K - wspotczynnik strat obliczany wg 2.4.1.2.
Warto$¢é Az okresla sie metodg kolejnych przyblizen, przyjmujac w pierwszym przyblizeniu warto$¢ w
nawiasie rowng zeru.
Jezeli powierzchnia przekroju cieku przed mostem z uwzglednieniem spietrzenia Az, okreslonego w
pierwszym przyblizeniu, nie rézni sie od powierzchni pierwotnej wiecej niz o 5%, obliczona wartosé
spietrzenia nie wymaga korekty. W przeciwnym przypadku nalezy obliczy¢ wartosci v, i vs i wprowadzic¢ je
do wzoru [2.16].

2.4.1.2. Wspoétczynnik strat K oblicza sie z wzoru:

K =Ky + AKf + AKe + AK(P [2.171

w ktorym:
Ko - podstawowy wspotczynnik strat zalezny od stopnia zwezenia cieku przez przyczotki i od ich
ksztattu; jego warto$¢ odczytuje sie z wykresu (rys. 2.7) w zaleznosci od wartosci wspoétczynnika

M = Qs/0Qn [2.18]

gdzie: Qs - przeptyw w czesci koryta niezabudowanego odpowiadajgcej powierzchni przekroju
mostowego brutto,
Qm-  przeptyw miarodajny.
Jezeli odlegtos¢ miedzy przyczétkami jest wieksza niz 60 m, to warto$¢ wspétczynnika K, odczytuje sie z
krzywej 1 niezaleznie od ksztattu przyczotka.
Przy odlegtosci miedzy przyczétkami mniejszej oraz:
- przyczotkach zakornczonych stozkami nasypowymi, przyczétkach o skrzydtach pionowych
odchylonych o kat (30+45)°, wspotczynnik odczytuje sie z krzywej 1,
- przyczétkach o skrzydtach pionowych odchylonych o kat 60°, wspétczynnik odczytuje sie z krzywej 2,
- przyczotkach o skrzydfach pionowych réwnolegtych do kierunku przeptywu, wspoétczynnik odczytuje
sie z krzywej 3.

Rys.2.7. Wartosci podstawowego wspofczynnika strat K,

rys.

AKs - poprawka uwzgledniajgca wptyw filarow réwna mAK{'; wartosci m oraz AK{ okresla sie z rys. 2.8
w zalezno$ci od ksztattu filara, wartosci wspétczynnika M oraz wyrazenia Fi/F,,, w ktorym F; jest
to pole powierzchni zajetej przez filary, a Fy, - pole powierzchni przekroju ograniczone Scianami
przyczotkéw.

Rys.2.8. Wartosci wspoétczynnikdw m i AK¢

rys.

AKe - poprawka uwzgledniajgca wptyw niesymetrycznosci zwezenia cieku; wartos¢ jej odczytuje sie z
wykresu na rys. 2.9 w zaleznosci od wartosci M oraz wartosci

Qp Ql
e =1 - --——-(Jezell Q; > Qy), lub e =1 - --- (Jezell Q, > Qi)
Ql Qp

[2.19]

gdzie: Q, i Q; - przeptywy w czgsciach prawej i lewej koryta niezabudowanego, zamknigtych nasypami
dojazdowymi.

Rys.2.9. Wartosci wspoétczynnika poprawkowego AKg
rys.



AKop -  poprawka uwzgledniajgca wptyw ukosnego usytuowania mostu w stosunku do osi cieku; jej
wartos¢ okresla sie z wykresu na rys. 2.10 w zaleznos$ci od wartosci M i kata skrzyzowania osi
mostu z osig cieku .

Rys.2.10. Wartosci wspoétczynnika poprawkowego AKe
rys.

2.4.1.3. Wspdtczynnik Saint-Venanta dla przekroju przed mostem o, dla przekroju zwartego nalezy
przyjmowac réwny 1,2. Dla przekroju wielodzielnego nalezy go oblicza¢ z wzoru:

O = 1,1 =————mmmm—mmm e [2.20]

Oznaczenia we wzorze wg 2.1.4.1.
Wspoétczynnik Saint-Venanta w przekroju pod mostem o nalezy przyjmowac jako rowny:

o= 1+M(o,-1) [2.21]
2.4.2. Spietrzenie po wystgpieniu rozmycia dna nalezy obliczy¢ z wzoru:
Az, = C, Az [2.22]

w ktorym:

Az - spietrzenia obliczone wg 2.4.1.1,

C, - wspotczynnik korekceyjny, zalezny od stosunku pola przekroju mostowego przed rozmyciem F do
pola tego przekroju po rozmyciu F,, rowny:

C. = (F/F,) %> [2.23]

2.5. Rzedna spodu konstrukcji mostowej
2.5.1. Minimalng rzedng spodu konstrukcji z, nalezy wyznacza¢ z wzoru

Zy = zg + hy,e + Ah [2.24]

gdzie:  zs - rzedna spietrzonej wody powyzej mostu,

hy: - wysokos¢ fali i spietrzenia wiatrowego okreslonego zgodnie z 2.5.2.,

Ah - wolna przestrzen okreslona zgodnie z odno$nymi przepisami.

2.5.2. Oddziatywanie wiatru

Spietrzenie wiatrowe oraz falowanie powierzchni wody nalezy uwzglednia¢ na ujsciowych odcinkach rzek
wpadajgcych do morza oraz na odcinkach rzek wptywajgcych do lub wyptywajgcych z naturalnych lub
sztucznych zbiornikdw wodnych. Wysokos¢ h,; okreslajgcg catkowite oddziatywanie wiatru nalezy
oblicza¢ z wzoru:

hyt = he + 0,5 he [2.25]

gdzie:  h, - wysokos$¢ spietrzenia wiatrowego (eolicznego),

h; - wysokosc¢ fali.
Wysokosci te zalezne sg od miarodajnej predkosci wiatru, gtebokosci wody w zbiorniku lub korycie oraz
dtugosci rozbiegu fali. Obliczenia he i h; nalezy wykonaé wg zasad podanych w opracowaniu Centralnego
Biura Studiéw i Projektéw Budownictwa Wodnego "Hydroprojekt" w Warszawie, pt. "Obliczanie falowania
na zbiornikach - wytyczne projektowania". Stosujgc powyzsze wytyczne dla obiektéw mostowych nalezy
przyjmowaé miarodajng predkos¢ wiatru rowng 20 m/s oraz wysoko$¢ fali o prawdopodobienstwie



wystgpienia 1%, czyli hy = hyg,.

2.6. Zasady projektowania watéw kierujacych

2.6.1. Czesci walu kierujgcego i jego ogolny ksztait
Podane dalej zalecenia dotyczg sytuacji, gdy most jest budowany na prostoliniowym odcinku rzeki, a
uktad przeptywu jest w miare symetryczny. W innych przypadkach nalezy stosowaé zalecenia podawane
w literaturze przedmiotu.
Wat kierujgcy (rys. 2.11.) sktada sie z watu gérnego i watu dolnego. Obie te czesci zakonczone sg
gtowicami. O$ watu kierujgcego goérnego jest tukiem eliptycznym, o$ watu dolnego za$ - odcinkiem tuku
kotowego zakonczonego odcinkiem prostym.

Rys. 2.11. Osie watéw kierujgcych i ich gtowic
rys.

2.6.2. Wyznaczanie osi watu gérnego

Dtugosci potosi elipsy: duzej a i matej b, wyznaczajgcych o$ watu gérnego okreslone sg w zaleznosci od
stopnia zwezenia koryta 6.
- dla jednostronnego terenu zalewowego

Ql,p

6 = TTT 7y

Qm

- dla kazdego z obustronnych terendéw zalewowych

Qozl,p + OI 5 Qog
gdzie: Q,p, - czeSC przeptywu miarodajnego Qn, jaka w warunkach naturalnych przypadata na
zamknietg nasypem czes¢ terenu zalewowego (lewg lub prawa),

Qoz1p - CZ€$C przeptywu miarodajnego, jaka w warunkach naturalnych

przypadata na teren zalewowy (lewy lub prawy),

Qo - Cze$C przeptywu miarodajnego, jaka w warunkach naturalnych przypadata na koryto
gtéwne cieku.

Stosunek dtugosci duzej i matej pdtosi elipsy K= a/b wyznacza sie wg ponizszych zalezno$ci:

dla 6< 015 K=1,50,
dla 0,16 <5 <0,25 K=1,67,
dla 0,26 <5 <0,35 K=1,83,
dla $<0,36 K=2,0.

Dtugosc kroétszej pétosi elipsy b okresla sie z wzoru:
b = AB [2.26]

gdzie: B - szerokosc¢ zwierciadta wody brzegowej,

A - parametr zalezny od stopnia zwezenia koryta & wg tabeli 2.6.

Tabela 2.6. Zaleznos$¢ parametru A od stopnia zwezenia koryta

A A
i) dwustronne jednostronne 3 dwustronne jednostronne
tereny zalewowe tereny zalewowe tereny zalewowe tereny zalewowe
0,10 0,106 0,112 0,45 0,315 0,481
0,15 0,150 0,170 0,50 0,340 0,533
0,20 0,186 0,222 0,55 0,365 0,584




0,25 0,215 0,275 0,60 0,390 0,635

0,30 0,240 0,327 0,65 0,410 0,680
0,35 0,265 0,378 0,70 0,430 0,725
0,40 0,290 0,429 0,75 0,450 0,770

Dla okreslonych diugosci krétszej potosi elipsy b, oraz wartosci parametru K, wspéirzedne osi watu
gornego x, y wyznacza sie korzystajgc z tabeli 2.7.

Tabela 2.7. Bezwymiarowe wspotrzedne osi gérnego watu kierujgcego

K=1, 50 K=1, 67 K=1, 83 K=2,0

x/b y/b x/b y/b x/b y/b x/b y/b
0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000
0,25 0,013 0,20 0,010 0,20 0,006 0,20 0,004
0,50 0,059 0,40 0,030 0,40 0,028 0,40 0,020
0,75 0,133 0,60 0,065 0,60 0,058 0,60 0,048
1,00 0,253 0,80 0,118 0,80 0,100 0,80 0,088
1,25 0,448 1,00 0,198 1,00 0,163 1,00 0,135
1,30 0,500 1,20 0,305 1,20 0,244 1,20 0,200
1,35 0,564 1,40 0,454 1,40 0,356 1,40 0,285
1,40 0,641 1,50 0,560 1,60 0,514 1,60 0,400
1,45 0,741 1,60 0,712 1,70 0,629 1,80 0,563
1,48 0,836 1,62 0,751 1,75 0,710 1,90 0,688
1,50 1,000 1,64 0,810 1,78 0,767 1,95 0,776

- - 1,66 0,890 1,80 0,819 1,98 0,874

- - 1,67 1,000 1,81 0,852 2,00 1,000

- - - - 1,83 1,000 - -

2.6.3. Wyznaczanie osi watu dolnego

Os$ watu dolnego stanowi odcinek tuku kotowego o srodku potozonym na osi mostu i promieniu
réwnym podwdjnej wartosci duzej pétosi elipsy (r=2a). Promieniem tym nalezy zatoczy¢ tuk od osi drogi o
kagcie wewnetrznym (7+8)°, a nastepnie przedtuzy¢ odcinkiem prostej stycznej tak, aby diugos¢ rzutu
catego watu dolnego na kierunek prostopadty do osi drogi byta réwna potowie dtugosci rzutu watu gérnego
(rys.2.11).

2.6.4. Glowice waltu kierujgcego

Gérna i dolna gtowica watu kierujgcego stanowig zakohczenia gornego i dolnego watu. Osie gtowic
majg ksztalt odcinkéw tuku kotowego o promieniu r =0,2b odtozonym na prostej normalnej do koricowego
punktu tuku elipsy (dla watu gérnego) lub do odcinka prostego (dla watu dolnego). Os$ gtowicy gornej
stanowi tuk o kacie wewnetrznym (90+120)°, dolnej zas tuk o kacie do 90°.

2.6.5. Inne zalecenia projektowe:

a) rzedna korony watu gérnego powinna byé wyzsza o 0,5 m od rzednej zwierciadla wody



miarodajnej, spietrzonej przed mostem, natomiast rzedna korony watu dolnego wyzsza o 0,5 m od
rzednej zwierciadta wody miarodajnej; szeroko$¢ korony watéw powinna wynosi¢ co najmniej 1 m,

b) ubezpieczenia skarp i konstrukcja watéw kierujgcych i ich gtowic powinny by¢ wykonywane jak dla
innych budowli regulacyjnych w zaleznosci od ich usytuowania w korycie wielkich wod i od
przewidywanych predkosci wody,

c) we wszystkich bardziej ztozonych uktadach topograficznych i hydraulicznych ksztalty watéw
kierujgcych i ich wymiary nalezy okresli¢ na podstawie hydraulicznych badain modelowych,

d) przyjete rozwigzania projektowe watéw kierujgcych nalezy dowigza¢ do istniejgcych lub
projektowanych watéw przeciwpowodziowych i uzgodni¢ z ich projektantem lub stuzbami
eksploatacyjnymi.

3. Obliczenia hydrauliczne przepustéw i malych mostéw

3.1. Okreslenia podstawowe i zasady obliczen
3.1.1. Obliczenia hydrauliczne przepustéw i matych mostéw obejmuija:
- wyznaczenie wymiarow przepustu (przewodu, wlotu i wylotu) lub swiatta matego mostu,
- okreslenie wysokosci spietrzenia przed budowlg,
- okreslenie rozmy¢ zabudowlg i dobér odpowiednich umocnien.
3.1.2. Oznaczenia
a) dla cieku przed przepustem, po jego spietrzeniu do projektowanej rzednej:
B, - szerokos¢ zwierciadta wody,
F, - pole przekroju cieku,
Vo = Qn/F, - predkosé wody doptywajace;j,
H - wzniesienie zwierciadta nad dnem przepustu na jego wlocie,
Ho=H+v, 2/2g - wysokos¢ energii strumienia na wlocie do przepustu,
b) dla przepustu:
b - szerokos¢ przewodu przepustu lub fgczna szerokos¢ przewodow przepustu wielootworowego,
h, - wysokos¢ przewodu przepustu,
D - srednica przewodu przepustu o przekroju kotowym,
Fp - pole przekroju przewodu przepustu,
L, - dlugo$c¢ przewodu przepustu,
ip - spadek dna przewodu przepustu,
F - pole przekroju strumienia wody w przewodzie przepustu,
v = Qn/F - predkos¢ wody w przepuscie,
hy - gtebokosé krytyczna w przepuscie,
iy - spadek hydrauliczny przy przeptywie Q,, wypetniajgcym caty przekroj przewodu przepustu,
¢) dla wylotu z przepustu i wypadu:
hwy - gtebokos¢ wody na wylocie z przewodu przepustu,
Vi - predkos¢ na wylocie z przewodu przepustu,
hg - wzniesienie zwierciadta wody za przepustem nad dnem wylotu przewodu ,
B., - szerokos¢ wypadu,
h,, - gtebokos¢ wody na wypadzie.
3.1.3. Przepusty diugie i krétkie
Przepust dtugi jest to przepust o dtugosci przewodu L, > 20 h, a przepust krotki - o dlugosci L, < 20 h,. W
obliczeniach przepustéw krotkich nie uwzglednia sie strat energii na dtugosci przewodu przepustu.

3.2. Swiatto przepustow i spietrzenie przed przepustami

3.2.1. Tok postepowania obejmuje:

a) wybranie rodzaju przepustu: ksztattu przekroju przewodu i wlotu do przepustu,

b) ustalenie profilu podtuznego przepustu: dlugosci, rzednych dna na wlocie i wylocie przepustu,

c) dobranie schematu obliczeniowego (wg 3.2.2),

d) dla zatozonej wysoko$ci spietrzenia przed przepustem H, wyznaczenie minimalnych wymiaréw
przewodu przepustu: srednicy, szerokosci lub pola przekroju,

e) zatozenie wymiardw przepustu i obliczenie rzeczywistej wysokosci spietrzenia,

f) sprawdzenie zgodnosci dobranego schematu z wynikami obliczen, w razie potrzeby dobranie
innego schematu obliczeniowego i powtérzenie obliczeh od punktu d),



g) obliczenie gtebokosci i predkosci na wylocie z przepustu,

h) obliczenie gtebokosci rozmycia za przepustem, poréwnanie otrzymanych wynikéw z warto$ciami
dopuszczalnymi,

i) dobranie niezbednych umocnien koryta za przepustem, biorgc pod uwage gtebokos$é rozmycia.

Do realizacji wybiera sie rozwigzanie zapewniajgce nieprzekroczenie dopuszczalnego spietrzenia i

predkosci oraz techniczno - ekonomicznie korzystng gtebokos¢ zakonczenia umocnien.

3.2.2. Przypadki obliczeniowe

3.2.2.1. Dla przepustéw nizinnych, na ciekach o spadkach i < 0,02, zaleca si¢ do stosowania

nastepujgce podstawowe i najczesciej wystepujgce schematy hydrauliczne (rys.3.1.):

rys.

rys.

rys.

rys.

a) przepust o niezatopionych wlocie i wylocie (rys.3.l.a.) spetniajgcy warunki:
- niezatopienia wlotu H<12h, [3.1]
- niezatopienia wylotu h, <1,25 hy, [3.2]
b) przepust o zatopionym wlocie i niezatopionym wylocie prowadzacy wode niepetnym przekrojem
(ze swobodnym zwierciadtem wody w przewodzie, rys. 3.1.b), spetniajgcy warunki:
- zatopienia wlotu H>12h, [3.3]
- niezatopienia wylotu h, < 1,25 hy, [3.4]
c) przepust o zatopionym wlocie i niezatopionym wylocie prowadzacy wode petnym przekrojem
(rys.3.Ic), spetniajgcy warunki:
- zatopienia wlotu i przeptywu petnym przekrojem, co wymaga jednoczesnego:
* zastosowania optywowego wiotu,

* gtebokosci przed przepustem H>1,4h,, [3.5]
* spadku ip<i, [3.6]
- niezatopienia wylotu hg< 1,1 hy, [3.7]

d) przepust o zatopionych wlocie i wylocie (rys. 3.1.d) prowadzgcy wode petnym przekrojem,
spetniajgcy warunki:

- zatopienia wlotu H>12h, [3.8]
- zatopienia wylotu hg>1,1h, [3.9]
a)
b)
c)
d)

Rys.3.1. Schematy hydrauliczne przepustéow

Przepusty: a) z niezatopionym wlotem i wylotem, b) z zatopionym wlotem, niezatopionym wylotem,
przeptyw niepetnym przekrojem, c) z zatopionym wlotem, niezatopionym wylotem, przeptyw petnym
przekrojem, d) z zatopionym wlotem i wylotem.

Metody obliczen dotyczgce wymienionych schematéw hydraulicznych mozna wykorzystywac takze i do
innych przypadkow, niewiele sie od nich réznigcych. Nie zaleca sie stosowania przepustéw, dla ktérych H
> 1,2h, i jednoczesnie hy > 1,25 hy,. Obliczenia takich przepustow nie sg oméwione w zatgczniku.

3.2.2.2. Przepusty na potokach, w ktérych panuje ruch rwacy, w przypadku gdy budowa ich jest

dopuszczalna, projektowa¢ nalezy tak, aby na doprowadzeniu do nich, w samym przewodzie i na
poczgtkowym odcinku odprowadzenia za nim, zachowany byt ruch rwacy i wykluczona mozliwos¢
powstania odskoku hydraulicznego. Jako jedno z mozliwych rozwigzah stuzgcych temu zaleca sie
stosowanie tgcznie:

przepustu o dnie wykonanym ze spadkiem zblizonym do spadku cieku,



- bystrotoku doprowadzajgcego strumieh do przepustu; szerokos¢ bystrotoku nie powinna przekraczac¢
dwukrotnej szerokosci zwierciadta wody w przepuscie przy przeptywie miarodajnym,
- dtugiego i ptynnego przejscia od bystrotoku do wlotu przepustu.
3.2.3. Obliczenia przepustéw o niezatopionych wlocie i wylocie (rys. 3.1.a)
3.2.3.1. Dla przepustéw krétkich zaleznosé przeptywu w przepuscie (zdolnosci przepustowej) Q od
wysokos$ci energii H, strumienia spietrzonego przed przepustem wyraza wzor:

Q = m by, V2g H, *? [3.10]
gdzie: by, - $wiatto przepustu prostokatnego; dla innych przepustéw:

Fkr
by, = -——- [3.11]
hkr

hy i Fi - gtebokos$¢ krytyczna i pole przekroju strumienia przy tej gtebokosci,

m - wspotczynnik wydatku z tabeli 3.1.
Z wzoru [3.10] mozna wyznaczy¢ wstepnie, dla Q = Q,,, minimalne Swiatto przepustu by;.
Wysokos¢ linii energii spietrzonego strumienia przed wlotem do przepustu H, wynosi:

H, = (-————————o= ) [3.12]

H = H - - [3.13]

3.2.3.2. Gfebokos¢ wody Hy przed przepustem dtugim, o dtugosci L, > 20h,, wyznacza sie z wzoru:

( He)2
Hy = H, + (0,05 Ly, - hy) (----) [3.14]
( hy)

gdzie:  H - gtebokos¢ wody przed przepustem okreslona jak dla przepustu krotkiego wzorami [3.12] i
[3.13].
3.2.4. Obliczanie przepustéw o zatopionym wlocie, niezatopionym wylocie, czesciowo wypetnionych
(rys. 3.1.b)
3.2.4.1. Dla przepustow krotkich zaleznos¢ zdolnosci przepustowej Q od wysokosci energii Hy
strumienia spietrzonego przed przepustem wyraza wzor:

Q = pF, V2g(H, - ghy) [3.15]
gdzie: y, € - wspotczynniki z tabeli 3.1.
Wysokos¢ energii H, spietrzonego strumienia przy przeptywie miarodajnym wynosi:

Hy = —mmmmmeee + ehy [3.16]

Warto$¢ H wyznacza sie z wzoru [3.13].
3.2.4.2. Przepusty dtugie, o spadkach dna 0 < i, < iy, mogg prowadzi¢c wode przewodem
wypetnionym wodg czesciowo lub catkowicie. Dla tego przypadku zaleca sie wykonanie obliczen jak dla



przepustu krotkiego wg 3.2.4.1 oraz jak dla przepustu o niezatopionym wylocie, prowadzgcego wode
petnym przekrojem wg 3.2.5. Za miarodajny nalezy przyjg¢ schemat mniej korzystny, tzn. dajacy mniejszg
przepustowosc¢ lub wiekszg wysokos$¢ spietrzenia.

3.2.5. Obliczanie przepustéw o zatopionym wlocie i niezatopionym wylocie, catkowicie wypetnionych

woda (rys. 3.1.c).
Zaleznos¢ zdolnosci przepustowej Q od wysokosci energii H, strumienia spietrzonego przed przepustem
wyraza wzor:

Q = wF, N2 g(H, + iy L, - &hp) [3.17]

Wspoétczynnik wydatku p nalezy oblicza¢ z wzoru:

P [3.18]
1+ le + C_}L

gdzie: (u - wspotczynnik straty na wlocie o wartosciach orientacyjnych:
- dla wlotéw kotnierzowych, korytarzowych, portalowych i rozchylonych 0,33,
- dla wlotéw podwyzszonych i optywowych 0,20,
- dla przewodu wysunietego z nasypu bez konstrukcji wlotowej 0,60,

L - wspotczynnik strat na dtugosci rowny:
2 g n® L,
G = ————————- - [3.19]
Rh4/3

n - wspolczynnik szorstkosci przewodu przepustu,
L, - dlugos¢ obliczeniowa przepustu

L, = L, - 3,6 hy, [3.20]
Rh - promien hydrauliczny,
g-wspotczynnik z tabeli 3.1.
Dla wlotu podwyzszonego z rozchylonymi skrzydtami przyjmowaé mozna:

pw=0,83 e = 0,85.

Wysokos¢ energii H, spietrzonego strumienia przy przeptywie miarodajnym wynosi:
H, = ghy, + ———————————- - i,L, [3.21]

Wysokos$¢ H nalezy wyznaczaé z wzoru [3.13].

3.2.6. Obliczanie przepustéw z zatopionym wlotem i zatopionym wylotem oraz przeptywem petnym
przekrojem przewodu (rys. 3.1.d).
Zaleznos¢ zdolnosci przepustowej Q od wysokosci energii H, strumienia spietrzonego przed przepustem
wyraza wzor:

Q = pF, V2 g(H, + i, L, - hy) [3.22]

gdzie: u - wspoétczynnik wydatku wg wzoru [3.18].
Wysokos¢ energii H, spietrzonego strumienia o przeptywie miarodajnym wynosi:



Hy = hy + —==—mmmmmmmm RS [3.23]

Tabela 3.1. Wartosci wspoétczynnikdw m, ¢ i u dla niektérych przepustow

Wartosci wspdiczynnikéw dla wlotu
Ip. Przekrd]j Oznaczenia korytarzowego, ze skrzydiami ukos$nymi przy
poprzeczny wspdiczynnika czolowegolze koiniersz kacie odchylenia
przepustu stozkami
owego
10° 20°
(30-45)°
1 m* 0,32 0,315 0,36 0,36 0,36
2 € 0,74 0,74 0,76 0,78 0,81
prostokatny
3 u 0,62 0,58 0,61 0,64 0,68
4 m* 0,31 0,31 0,33 0,33 0,33
5 kotowy € 0,79 0,75 0,79 0,79 0,79
6 n 0,65 0,62 0,66 0,69 0,70

* Podane w tabeli warto$ci m dotyczag przypadku petnego dtawienia bocznego, tzn. przypadku gdy B, >
6b. Dla przepustéw z niepetnym dtawieniem bocznym m wyznacza sie z wzoru:

m = mg + - F'p [3-24]

gdzie: m;, - warto$¢ wspétczynnika m odczytana z tabeli 3.1.,
Fp' - pole przekroju wlotu przewodu przepustu przy rzednej zwierciadta wody spigtrzone;.

3.2.7. Przepusty z przewodami o przekroju kotowym

3.2.7.1. Dla przepustéw z niezatopionym wylotem (rys.3.1.a, b, ¢) oméwionych w 3.2.3,3.2.4 i 3.2.5
wstepnego doboru $rednicy przewodu przepustu D dla przeptywu Q = Q,, mozna dokona¢ korzystajac z
tabeli 3.2. Podaje ona dla réznych przeptywéw Q i $rednic D wysokosci spietrzonej wody przed
przepustem H i predkosci wody w przepuscie v. Tabela ta dotyczy przypadku szczegolnego:
- przepust krétki, o spadku dna zblizonym do spadku krytycznego,
- petne dtawienie boczne na wlocie, czyli B, > 6b,
- przepust z wlotem prostopadtym, ze wspotczynnikami: m = 0,31, € = 0,79, u = 0,65, - pomijalnie mata

predkos¢ doptywowa v,, czyli Hy = H.
Dla innych przypadkéw odczytane wartosci majg charakter orientacyjny.

3.2.7.2. Parametry ruchu krytycznego hy,, by i Fy obliczy¢é mozna korzystajgc z tabeli 3.3. Wartosci
wzgledne tych parametréw odczytuje sie w funkcji parametru pomocniczego:

Wy = ——----—- [3.25]

3.2.7.3. Dla przepustow catkowicie wypetnionych wodg (rys.3.1.c i d) oméwionych w 3.2.5i 3.2.6.:
- wartos¢ wspotczynnika &, zalezy od geometrii wlotu; nalezy ja przyjmowaé z literatury lub w
przyblizeniu wg 3.2.5,



- warto$¢ wspétczynnika ¢, jest rowna

(o = ———mmmmmmmm e [3.26]

G = A ————- [3.27]
przyjmujgc A = 0,025+0,03 zaleznie od szorstkosci przewodu przepustu.

Tabela 3.2. Orientacyjne zdolnosci przepustowe, gtebokosci spietrzonej wody i predkosci przeptywu dla
przepustow o kotowym przekroju przewodu

D (m)
Q (m’/s) 0,8 1,0 1,2 1,4
H (m) v (m/s) H (m) v (m/s) H (m) v (m/s) H (m) v (m/s)
0,4 0,60 1,69 0,55 1,60 0,52 1,53 0,50 1,49
0,6 0,76 1,94 0,69 1,80 0,65 1,74 0,62 1,68
0,8 0,91 2,18 0,81 1,98 0,76 1,88 0,72 1,82
1,0 1,10 2,42 0,93 2,14 0,86 2,01 0,81 1,93
1,2 1,32 2,69 1,03 2,30 0,95 2,14 0,90 2,05
1,4 1,57 3,00 1,14 2,43 1,04 2,26 0,98 2,15
1,6 1,85 3,33 1,29 2,60 1,13 2,37 1,05 2,24
1,8 2,18 3,67 1,43 2,76 1,21 2,47 1,12 2,33
2,0 - - 1,57 2,92 1,29 2,58 1,19 2,41
2,5 - - 2,01 3,38 1,54 2,84 1,36 2,61
3,0 - - 2,55 3,91 1,80 3,12 1,52 2,81
3,5 - - - - 2,10 3,42 1,68 3,00
4,0 - - - - 2,46 3,75 1,92 3,20
4,5 - - - - - 2,14 3,40
5,0 - - - - - - 2,38 3,63
Tabela 3.3. Parametry ruchu krytycznego w przewodach o przekroju kotowym
Wo hy,/D by, /D Fix./D Wo hy,/D Pyr/D Firr/D
0,0107 0,100 0,4088 0,0409 0,2952 0,550 0,8048 0,4426
0,0166 0,125 0,4533 0,0567 0,3214 0,575 0,8129 0,4674
0,0238 0,150 0,4925 0,0739 0,3487 0,600 0,8200 0,4920
0,0322 0,175 0,5275 0,0923 0,3771 0,625 0,8262 0,5164




0,0418 0,200 0,5591 0,1118 0,4068 0,650 0,8314 0,5404
0,0526 0,225 0,5879 0,1323 0,4377 0,675 0,8356 0,5640
0,0647 0,250 0,6142 0,1536 0,4700 0,700 0,8389 0,5872
0,0778 0,275 0,6383 0,1755 0,5040 0,725 0,8412 0,6099
0,0921 0,300 0,6606 0,3487 0,5397 0,750 0,8425 0,6319
0,1076 0,325 0,6810 0,2213 0,5776 0,775 0,8427 0,6531
0,1241 0,350 0,6999 0,2450 0,6181 0,800 0,8420 0,6736
0,1418 0,375 0,7174 0,2690 0,6619 0,825 0,8401 0,6931
0,1605 0,400 0,7334 0,2934 0,7102 0,850 0,8371 0,7115
0,1803 0,425 0,7482 0,3180 0,7649 0,875 0,8328 0,7287
0,2012 0,450 0,7617 0,7649 0,8294 0,900 0,8272 0,7445
0,2231 0,475 0,7741 0,3677 0,9104 0,925 0,8201 0,7586
0,2461 0,500 0,7854 0,3927 1,0248 0,950 0,8113 0,7707
0,2701 0,525 0,7956 0,4177 1,2332 0,975 0,8002 0,7802

3.3. Obliczenia stanowiska dolnego
3.3.1. Cel i zakres obliczen
Obliczenia majg na celu zaprojektowanie dolnego stanowiska budowli w sposéb zapobiegajgcy jej
zniszczeniu wskutek podmycia fundamentéw. Zakres analiz i obliczeh obejmuje:
- wymiary i ksztait wylotu,
- wymiary umocnien koryta w dolnym stanowisku,
- gtebokosé rozmyé,
- zaprojektowanie umocnien koryta.
3.3.2. Glebokos¢ i predkos¢ na wylocie z przewodu przepustu
3.3.2.1. Gfebokosci wody h,, w przekroju wylotowym przewodu przepustu, potrzebne do oceny
warunkow przeptywu za budowlg, mozna przyjmowaé wg tabeli 3.4.
3.3.2.2. Predkosci wody w przekroju wylotowym przewodu przepustu nalezy okresla¢ z wzoru:

Vgl = —————- [3.28]

gdzie: Fyy - pole przekroju strumienia na wylocie odpowiadajgce napetnieniu hy,,.
3.3.3. Uksztattowanie wypadu

Odpowiednio uksztattowany i umocniony odcinek koryta ponizej wylotu, nazywany wypadem, ma na celu
rozprowadzenie przeptywu na wiekszag szerokos¢ i zmniejszenie gtebokosci rozmy¢ koryta. Podane dalej
zalecenia ograniczajg sie tylko do konstrukcji wypadu i nie obejmujg sposobéw ksztattowania przejs¢ z
wypadu w koryto naturalne.
Wypad wymaga umocnienia, gdy V., > 1,2 v,. Predkos¢ nierozmywajgcg v, nalezy przyjmowac wg
2.3.1.2.
Wypad powinien by¢ uksztattowany wzgledem osi przewodu przepustu tak, aby strumien rozszerzat sie
symetrycznie z szerokosci wylotu by, (rys.3.2) do szerokosci koryta umocnionego B,, na dtugosci
zaleznej od warunkéw hydraulicznych w dolnym stanowisku budowli.

Tabela 3.4. Gtebokosci w przekroju wylotowym przepustu

| Ip. | Warunki przeplywu w | Warunki wypltywu na | Spadek dna | Giebokos¢ na




przewodzie przepustu wylocie przepustu i, wylocie hyy

1 Przeplyw niepelnym nie zatopiony < iy (0,7 + 0,8) hy

2 przekrojem (o swobodnym > ik (0,7 + 1,0) hy*

3 zwierciadle wody zatopiony < iy hy

4 w przewodzie) > iy, (0,7 + 1,0) ho*

5 Przeplyw pelnym przekrojem nie zatopiony - 0,85 hp
(pod

6 cisnieniem) zatopiony - hp

gdzie: h, - gtebokos$¢ w ruchu jednostajnym w przewodzie,
* - za gtebokos¢ bezpieczng zaleca sie przyjmowac hy,y = 0,7h,.

Rys.3.2. Schemat wypadu i jego umocnien
rys.

Jesli wypad ma charakter umocnionej powierzchni, a przekrdj poprzeczny koryta cieku jest bardzo maty
lub koryto nie jest wyksztatcone, zaleca sie formowanie wypadu w postaci prostokatnej powierzchni
umocnionej o wymiarach w planie L, x B,,.

We wszystkich przypadkach, gdy koryto wypadu przechodzi w uksztattowane koryto cieku, np. rowu,
zaleca sie stosowanie prostoliniowego w planie rozszerzenia wypadu.

Podane dalej zalecenia dotyczag przypadkow, gdy uskok dna na koncu wylotu przepustu p nie przekracza
0,2 m. Gdy uskok ten jest wiekszy, w obliczeniach wypadu nalezy uwzglednié¢ rzeczywistg wysokosc
energii strumienia wody spadajgcego na ptyte wypadu.

Kat B odchylenia scian wypadu od jego osi (rys.3.2) nalezy okreslac:

- dla ruchu rwgcego w korycie odptywowym z wzoru:

B = arc tg (——=======———————- ) [3.29]
(0,30 Fryy + 0,54)

gdzie: Fryy = (vzwy|)/(ghwy|) - liczba Froude'a w przekroju wylotowym
- dla ruchu spokojnego w tym korycie z wykresu Serenkova na rys. 3.3
gdzie: Fry = (vzd)/(gh) - liczba Froude'a w przekroju koryta odptywowego, za wypadem.

Rys.3.3. Wykres Serenkova do okre$lania kagta p w stopniach
rys.

Wartosci hyy i vy nalezy okresla¢ zgodnie z 3.3.2.1 i 3.3.2.2, a warto$¢ sredniej gtgbokosci wody h i
predkosci vq wyznaczaé z warunkéw przeptywu w korycie odptywowym przy przeptywie miarodajnym.
Jesli na wylocie przepustu wystepuje uskok dna, to przy obliczeniach gtebokos¢ odmierza sie od dna
koryta lub powierzchni umocnione;.

Po okresleniu kata B rozszerzenia $cian wylotu przepustu lub umocnionego koryta za matym mostem
nalezy obliczy¢ dtugosé wypadu L,,, na ktérym nastepuje catkowite rozszerzenie sie strumienia:

L = cmmmmmmoll_ [3.30]

w ktérym za B,, nalezy podstawia¢ szeroko$¢ umocnien na wypadzie réwna:
- szerokosci koryta wypadu (dno i skarpy umocnione) réwnej (2+3) Swiatet matego mostu lub (3+5)
Swiatel przepustu,



- szerokosci umocnionej powierzchni traktowanej jako szerokos¢ wypadu, gdy dolina cieku jest ptaska
i szeroka, zatapiana w czasie przejscia przeptywu miarodajnego, a koryto cieku niewyksztatcone lub
bardzo mate.

3.3.4. Ocena warunkéw hydraulicznych ponizej wylotu.

Warunki przeptywu w dolnym stanowisku budowli ksztattujg sie pod wptywem gtebokosci i predkosci

przeptywu w przekroju wylotu i w korycie odptywowym. Gtebokos$¢ h,, w dolnym stanowisku budowli

okresla sie jako roéznice rzednej zwierciadta wody odpowiadajgcej przeptywowi miarodajnemu i rzednej
dna wypadu (dna koryta ponizej wylotu).

W celu ustalenia warunkéw hydraulicznych na wypadzie, w przypadku ruchu spokojnego w korycie

odptywowym, nalezy poréwnac hy, z gtebokoscig hy, w przewodzie przepustu.

Jezeli hyy < hy, to w obrebie stanowiska dolnego wystgpi odskok hydrauliczny i wymagane jest specjalne

uksztattowanie odcinka koryta - wypadu.

Jezeli hyy > hy,, to na wylocie z przepustu odskok hydrauliczny nie wystgpi i wystarczy wtedy umocnienie

dna odpowiednie dla predkosci wylotowe;.

W przypadku wystgpienia odskoku nalezy obliczy¢:

- gtebokosc¢ sprzezong z gtebokoscig na wylocie:

- gtebokosc¢ strumienia w ruchu rwgcym, w przekroju poprzecznym na koncu rozszerzenia wypadu hy,
z réwnania:

By 4 —mmmmm oo =P+ By = —mmmmmmee [3.32]

gdzie: B,, - szerokos¢ umocnien na wypadzie dobrana wg 3.3.3,
p - wzniesienie dna przepustu na wylocie nad poziomem ptyty dna wypadu;
- gtebokos¢ strumienia sprzezong z gtebokoscig h,, z rownania:

h, (V % )
hyy = ———-- (V1 + 8=m——mmmmmmmmm o - 1) [3.33]
2 g gb?, h’,

Poroéwnanie wartosci obliczonych gtebokosci pozwala zakwalifikowac rozpatrywang sytuacje do jednego z
nastepujgcych przypadkow:
a) hawy < hg - przejscie z ruchu rwgcego w przewodzie w ruch spokojny w korycie odbywa sie w
formie odskoku zatapiajgcego strumien w przekroju wylotowym budowli,
b) hawy > hy = hy,, - 0dskok powstaje na dtugosci rozszerzajgcego si¢ wypadu lub w jego koricowym
przekroju,
¢) h,y > hy, - odskok jest odsuniety, co oznacza, ze powstaje on w korycie, ponizej rozszerzonego
wypadu,
gdzie: hy, = hg +p - gteboko$¢ w kanale odptywowym, odpowiadajgca rzednej miarodajnej z,,.
3.3.5. Umocnienia wypadu
Koryto za wylotem przepustu lub matego mostu powinno by¢ umocnione, a dlugo$¢ umocnien L, powinna
spetniaé¢ nastepujgce warunki:
- L, > Ly, gdzie L, - dlugos$¢ wypadu okre$lona wg 3.3.3.,
- L, = (2+3)D lub (2+3)b; D - srednica przewodu kotowego, b - szeroko$¢ otworu prostokgtnego.
Typ umocnienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od predkosci obliczeniowej vy, ktérej wartos¢ zaleca sie
przyjmowac jako réwng 1,5 v, i powinno by¢ ono uktadane na filtrze odwrotnym.
Zaleca sie stosowac na koncu umocnien pionowy lub nachylony element ochronny (rys.3.4), zagtebiony
na h, > 1,3 Ah,, gdzie: Ah, - gteboko$¢ rozmycia obliczona dla wystepujgcego w dolnym stanowisku
rodzaju ruchu wg 3.3.6.



3.3.6. Glebokosé¢ rozmycia
Do zaprojektowania gtebokosci zatozenia elementu zabezpieczajgcego na koncu umocnieh potrzebna jest
znajomosc¢ giebokosci rozmycia koryta. Teoretyczng gtebokos¢ rozmycia nalezy obliczaé w zaleznosci od
lokalizacji odskoku zgodnie z przypadkami podanymi w 3.3.4:
- wprzypadku a), gdy odskok zatapia wylot budowli:

Ah; = hy (------ -1 [3.34]

- w przypadku b), gdy odskok powstaje na rozszerzajagcym sie wypadzie:

Ah, = 1,85 hy, - hy [3.35]
- w przypadku c), gdy odskok powstaje poza wypadem:

Ah, = 1,5 hy [3.36]
Rzeczywistg maksymalng gtebokos¢ rozmycia oblicza sie z wzoru:

Ah,nax = kAh, [3.37]

Wspétczynnik redukcyjny k nalezy przyjmowac¢ z przedziatu (0,6+0,8), przy czym wartosci mniejsze
odpowiadajg matym zlewniom, w ktérych wezbrania sg krotkotrwate.

Jesli obliczona gtebokos¢ rozmy¢ przekracza 2 m, nalezy na wylocie budowli zaprojektowa¢ urzgdzenie
do rozpraszania energii (niecke, prog, szykany itp.) zgodnie z zasadami projektowania wypadéw budowli
pietrzacych lub zastgpi¢ przepust matym mostem.

Rys.3.4. Typy umocnien ponizej przepustow i matych mostéw: 1 - pryzma kamieni, 2 - narzut, bruk, ptyty
lub inne umocnienia dna, 3 - element kohczacy umochnienie.
rys.

3.4. Swiatto matego mostu z dnem umocnionym

3.4.1. Przypadki obliczeniowe
W korycie cieku moze panowac ruch rwacy (podkrytyczny) lub spokojny (nadkrytyczny). Metody obliczen
podane dalej nie obejmujg przypadku, gdy maty most powoduje przejscie z ruchu rwgcego w spokojny
powyzej obiektu. Zasady rozwigzan pozwalajgcych na uniknigcie zmiany rodzaju ruchu przed mostem
podane sg w p.3.2.2.2.
Dla matego mostu zbudowanego na cieku, w ktérym panuje ruch spokojny, mogg wystgpi¢ dwa przypadki
réznigce sie sposobem obliczeh. Kryterium podziatu stanowi warunek:

NH > hy [3.38]

gdzie: N - wspotczynnik zalezny od ksztattow przyczotkéw, dobierany z tabeli 3.5,
H- gtebokos¢ wody spietrzonej przed mostem réwna roznicy rzednej zwierciadta wody
spietrzonej zg i rzednej umocnionego dna pod mostem,
hg - gteboko$¢ wody ponizej mostu réwna réznicy rzednej zwierciadta wody i rzednej
umocnionego dna pod mostem.
Jezeli warunek [3.38] jest spetniony, wytwarza sie spietrzenie przed mostem, gtebokos¢ pod mostem
maleje do gtebokosci krytycznej, a za mostem powstaje niebezpieczenstwo silnych rozmy¢ zwigzanych z
przejsciem do ruchu spokojnego.
Jezeli warunek [3.38] nie jest spetniony, przeptyw w przekroju mostowym nie zmienia charakteru (ruch
spokojny pozostaje spokojnym, a rwgcy - rwgcym).
3.4.2. Wyznaczanie minimalnego $wiatta mostu dla zatozonego spietrzenia przed mostem



Po ustaleniu wysokosci wzniesienia spietrzonej wody nad umocnionym dnem pod mostem H, nalezy
oincz;Z/é predkos¢ w przekroju przed mostem po spietrzeniu v oraz wysokos¢ energii przed mostem H, =
H + vs°/2g.

Dla wybranego rodzaju przyczotkdw nalezy dobra¢ z tabeli 3.5 wartos¢ wspétczynnika N i sprawdzié¢
warunek [3.38].

Jezeli jest on spetniony, to minimalne swiatto mostu L nalezy oblicza¢ ze wzoru:

I = mmmmmmmmmme [3.39]

[ = —mmmmmmmml [3.40]

Wartosci wspotczynnikdw m i p dobiera sig z tabeli 3.5.
3.4.3. Wyznaczanie minimalnego $wiatta mostu dla zatozonej predkosci pod mostem.
Predkos$¢ dopuszczalng pod mostem v dobiera sie w zaleznosci od odpornosci podtoza na rozmycia (v,
wg 2.3.1.2.) lub zastosowanych umocnien (vq4 wg 2.3.1.3.).
Dla przypadku spetnienia warunku [3.38] minimalne swiatto mostu nalezy oblicza¢ z wzoru:

[ = cmmmmmmmomll [3.41]

[ = —mmmmmmmmll [3.42]

H, we wzorze [3.42] oblicza sie wstepnie dla warunkdw przeptywu bez spietrzenia.
Przed przyjeciem Swiatta mostu nie jest mozliwe okre$lenie wartosci H, i H, zatem warunek [3.38] nie
moze by¢ wiec sprawdzony. Nalezy wiec obliczy¢ L wzorem [3.41], nastepnie okreslic H dla tego
przypadku i sprawdzi¢ warunek [3.38]. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, obliczenia nalezy wykonac¢
wzorem [3.42].

3.4.4. Obliczanie gtebokosci wody spietrzonej H przed mostem o przyjetym swietle L Jezeli warunek
[3.38] jest spetniony, to:

H o= (—mmmmmmee S [3.43]

Ze wzgledu na zaleznos¢ v od gtebokosci H, obliczenie nalezy prowadzi¢ metodg iteracyjna, przyjmujac
w pierwszym przyblizeniu vs rowne predkosci w przekroju bez spietrzenia v,
Predkos¢ przeptywu w przekroju mostowym nalezy obliczaé¢ z wzoru:

v o= ————- [3.44]

gdzie: k - wspotczynnik dobrany z tabeli 3.5.
Jezeli warunek [3.38] nie jest spetniony, spietrzenie przed mostem jest niewielkie i moze by¢ okreslone wg



2.4,
3.4.5. Rozmycia za odcinkiem umocnionego dna oraz zasady ksztattowania czesci wylotowej
(wypadu) dla matego mostu przyjmuje sie wg 3.3.

Tabela 3.5. Wspétczynniki dla matych mostow

Lp. Rodzaj przyczdtkdw u m N k
1 ze skrzydiami krzywoliniowymi 0,93 0,36 0,78 0,54
2 z korpusem wtopionym w nasyp 0,91 0,35 0,80 0,52
3 ze skrzydiami ukos$nymi 0,88 0,34 0,81 0,49
4 ze skrzydiami rdéwnolegitymi do osi drogi 0,86 0,33 0,83 0,47
5 ze skrzydiami prostopadiymi do osi drogi 0,83 0,32 0,84 0,45

ZALACZNIK Nr 2

KLASY OBCIAZEN TABOREM SAMOCHODOWYM OBIEKTOW INZYNIERSKICH
1. Klasy obcigzen taborem samochodowym obiektdw inzynierskich zalezne od klasy drogi okresla
tabela:

Klasa drogi Klasa obciazenia taborem samochodowym wediug
PN-85/5-10030

A, S, GpP, G A
Z, L co najmniej B
D co najmniej C

2. Obiekty inzynierskie usytuowane w ciggach drég krajowych, stanowigcych czesé europejskiej
infrastruktury drogowej, lub drég o znaczeniu obronnym powinny by¢ zaprojektowane:
1) nowo budowane - na klase obcigzenia A,
2) odbudowywane, rozbudowywane i przebudowywane - na klase obcigzenia co najmniej B.
3. Pomosty obiektow mostowych, o ktérych mowa w ust. 2, powinny by¢ zaprojektowane:
1) na klase obcigzenia A - w obiektach nowo budowanych oraz odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych,
2) na obcigzenie pojazdem specjalnym wedtug zatgcznika nr 3 do rozporzadzenia, ze wspotczynnikiem
obcigzenia y¢ = 1,35, w obiektach:
a) nowo budowanych - klasy 150,
b) odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych - co najmniej klasy 100.
4. Do obliczen sprawdzajgcych konstrukcje nosne sktadanych obiektéw mostowych powinny byé
przyjete pionowe obcigzenia taborem samochodowym klasy B ze wspdtczynnikami jak dla uktadu
wyjatkowego i klasy C ze wspotczynnikami jak dla uktadu podstawowego.

ZALACZNIK Nr 3
POJAZDY SPECJALNE WEDLUG UMOWY STANDARYZACYJNEJ NATO (STANAG 2021)
1. Pojazd specjalny - klasa 150
Pojazd kotowy: - ciezar catkowity : Q = 1514 kN
rys.

Minimalny rozstaw két i szerokosci opon osi krytycznej:



rys.

0s$ wozka zwrotnego - szerokos$¢ opony 610 mm
Uwaga: wymiary podano w metrach.
2. Pojazd specjalny - klasa 100
Pojazd kotowy: - ciezar catkowity : Q = 1023 kN
rys.

Minimalny rozstaw két i szerokosci opon osi krytyczne;:
- 0$ pojedyncza - szerokos¢ opony 533 mm

- 0$ wozka zwrotnego - szerokos$¢ opony 457 mm
rys.

- 0$ pojedyncza - szerokos¢ opony 533 mm
- 0$ wozka zwrotnego - szeroko$¢ opony 533 mm
rys.

Do obliczen powinna by¢ przyjeta os wywolujgca wieksze wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji
pomostu.
Uwaga: wymiary podano w metrach.
Przyp|sy
§ 89 ust. 3 pkt 2 lit. d) zmieniona przez § 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 90 ust. 3 pkt 1 lit. a) zmieniona przez § 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 259 ust. 2 pkt 1 zmieniony przez § 1 pkt 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzgdzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 260 zmieniony przez § 1 pkt 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 261 uchylony przez § 1 pkt 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
f()Dz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 262 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
sDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 262 ust. 2 zmieniony przez § 1 pkt 6 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 263 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 7 lit. a) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 263 ust. 2 uchylony przez § 1 pkt 7 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010
(Dz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 263 ust. 3 uchylony przez § 1 pkt 7 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 .
§ 264 uchylony przez § 1 pkt 8 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 265 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 9 lit. a) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 265 ust. 2 uchylony przez § 1 pkt 9 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 266 zmieniony przez § 1 pkt 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 .
gDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 267 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 11 lit. a) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 267 ust. 2 uchylony przez § 1 pkt 11 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 267 ust. 3. uchylony przez § 1 pkt 11 lit. b) rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.
§ 268 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 12 lit. a) rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia



2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 268 ust. 2-4 uchylone przez § 1 pkt 12 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 269-271 uchylone przez § 1 pkt 13 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
gDz U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 272 ust. 1 zmieniony przez § 1 pkt 14 lit. a) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 272 ust. 3 zmieniony przez § 1 pkt 14 lit. b) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 272 ust. 4 uchylony przez § 1 pkt 14 lit. ¢) rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia
2010 r. (Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzadzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.

§ 274 zmieniony przez § 1 pkt 15 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r.
(Dz.U.10.65.408) zmieniajgcego nin. rozporzgdzenie z dniem 29 kwietnia 2010 r.



